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Mamiferos del bosque de encino en el ANP Altas
Cumbres, Tamaulipas, Mexico: riqueza de especies,
abundancia relativa y adaptaciones ecologicas

Medium and large-sized mammals of the oak forest in
the Altas Cumbres PNA, Tamaulipas, Mexico: species
richness, relative abundance and ecological adaptations

Roberto Emmanuel Hernandez -Jasso'*, Zavdiel Alfonso Manuel-de-la-Rosa?, Gabriela Rubi Mendoza-Gutiérrez?, Leroy Soria-Diaz®

RESUMEN

El Area Natural Protegida (ANP) Altas Cumbres
presenta un incremento de perturbaciones an-
tropicas, particularmente la zona sur. Sin em-
bargo, su efecto sobre comunidades de mami-
feros medianos y grandes ha sido escasamente
explorado. El objetivo del presente estudio fue
analizar la estructura de sus comunidades me-
diante la estimacion de la riqueza de especie,
abundancia relativa y adaptaciones ecologicas.
Entre septiembre de 2020 y noviembre de 2021
se realizdo un muestreo de mamiferos en el bos-
que de encino, ubicado al sur del ANP Altas
Cumbres, utilizando dos técnicas: busqueda de
evidencia fisica (60 km de recorrido) y fototram-
peo (2 270 d/trampa). Se registraron 23 espe-
cies de mamiferos, de las cuales 16 fueron de
origen nativo y 7 introducidos (doméstico). Se
reconocieron 6 ordenes, de los que Carnivora
presentd el mayor numero de especies (10 na-
tivas y 2 domeésticas), seguido por Artiodactyla
(8 nativas y 3 domésticas), Perissodactyla(2 do-
meésticas) y finalmente Cingulata, Didelphimor-
phia y Lagomorpha con 1 especie nativa cada
una. Se registré una elevada riqueza de mami-
feros medianos y grandes, lo que indica un buen
estado de conservacién. Sin embargo, la alta
abundancia relativa de especies domeésticas, co-
mo Canis familiaris (que pueden volverse fe-
rales) evidencian las primeras sefales de alar-
ma, ya que situan en riesgo a algunas especies
nativas. Es importante continuar con el moni-
toreo a largo ? azo de los mamiferos medianos
y grandes de la vegetacion bosque encino, in-
cluso ampliarla a toda el ANP Altas Cumbres.

PALABRAS CLAVE: trampas cdmara, especies in-

troducidas, listado taxonomico, Ciudad Victoria.

ABSTRACT
The Altas Cumbres Protected Natural Area shows
increased anthropogenic disturbances, particu-
larly in the southern zone. However, its effect
on communities of medium and large-size ma-
mmals has been little explored. This study aims
to analyze its community structure by estima-
ting the species richness, relative abundance,
and ecological adaptations. Between September
2020 and November 2021, mammal sampling
was carried out in the oak forest of the Altas
Cumbres PNA using two techniques: search for
physical evidence and camera trapping. Through
60 km traveled (capture effort) and an effort
of 2 270 d/trap. 23 species of mammals were
recorded, of which 16 correspond to taxa of na-
tive origin and 7 introduced mammals (domes-
tic). Six orders were recognized, of which Car-
nivora presented the highest number of spe-
cies (10 natives and 2 domestics), followed by
Artiodactyla (3 natives and 3 domestics), Peri-
ssodactyla (2 domestic species), and finally Cin-
gulata, Didel]% imorphia and Lagomorpha, with
1 species each. A high richness of medium and
large-sized mammals was recorded, indicating
%ood conservation management. However, the
igh relative abundance of domestic species,
such as Canis familiaris (which can become
feral) show the first warning signs, since they
put some native species at risk. It is important
to continue long-term monitoring of medium
and large-size mammals in the oak forest ve-
getation, and even expand it to the entire Altas
Cumbres PNA.

KEYWORDS: camera traps, introduced species,
taxonomic list, Ciudad Victoria.
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INTRODUCCION

Ubicada en los municipios de Victoria y Jau-
mave, Tamaulipas, el Area Natural Protegida
(ANP) denominada Altas Cumbres fue declara-
da como Zona Especial Sujeta a Conservacion
Ecologica (ZESCE) en 1997 por el Gobierno del
Estado, con el objetivo de proteger y restau-
rar las fuentes de abastecimiento de agua pa-
ra Ciudad Victoria (perteneciente al munici-
pio de Victoria), conservar y rehabilitar la flo-
ra y fauna, regular las actividades recreativas,
la ganaderia y los asentamientos humanos, y
proteger los sitios arqueoldgicos (como el Bal-
c6n de Montezuma) y paleontolégicos (Forma-
cién el Huizachal y el Cafién de la Peregrina)
(Periodico Oficial del Estado de Tamaulipas,
1997). Esto permitid avances en materia de pro-
teccion y conservacion de los ecosistemas y
su biodiversidad, de forma tal que, el programa
de manejo de Altas Cumbres reporto, reciente-
mente, 283 especies de vertebrados, de los cua-
les 58 % correspondieron a aves, 22 % a ma-
miferos, 14 % a reptiles, 4 % a anfibios y 2 % a
peces (Gobierno de Tamaulipas/TEA-UAT, 2014).

El bosque de encino es la comunidad vegetal
mas extensa del ANP Altas Cumbres, abarcan-
do 10 761.52 m? (Garcia-Morales, 2009; Gobier-
no de Tamaulipas/TEA-UAT, 2014). Gran parte
de esta comunidad arbérea se ubica en la por-
cién sur, la cual agrupa también la mayor can-
tidad de actividad antrdpica, como es la extrac-
cién minera y pétrea (plomo, zinc, serpentina,
asbesto, fosforita, talco, titanio, niquel, cobalto,
trituradoras de agregados pétreos, grava y are-
na (Servicio Geoldgico Mexicano, 2010). Ademas,
se han incrementado los asentamientos urba-
nos en la periferia (5 colonias y asentamien-
tos irregulares); asi como el desarrollo del turis-
mo recreativo (parque ecoturistico “Los Janam-
bres”, parque ecoldgico y mirador “Camino Real
a Tula”, la zona arqueolodgica el Balcdén de Mon-
tezuma, Jardin Botanico del ejido El Huiza-
chal, balnearios publicos “El Indio”, “La Pefita,”,
“El Edén y “El Paraiso”) (Gobierno de Tamauli-
pas/ITEA-UAT, 2014; Caballero-Rico, 2019); y el
paso de carreteras en el interior (carretera Fe-
deral 101 Tamaulipas-San Luis Potosi, carrete-
ra estatal 126 y el Antiguo Camino Real a Tula).

htps://doi.org/10.29059/cienciauat.v19i2.1932

Existen pocos estudios cientificos reportados
de esta area. La mayoria enfocados en los ti-
pos de vegetacion y flora (Garcia-Morales, 2009;
Garcia-Morales y Vargas-Vazquez, 2014) y en es-
pecies puntuales (Vargas-Contreras y col., 2023;
Wong-Smer y col.,, 2022; Hernandez-Jasso y col.,
2024). Sin embargo, se desconoce el impacto
que las actividades antrdpicas estan gene-
rando en la fauna, en especial en los taxones
de mayor tamano, que generalmente son los
mas susceptibles a las actividades humanas,
por lo tanto, presentan un mayor riesgo de
extincion (Dirzo y col, 2014). Los mamiferos
terrestres medianos y grandes albergan una
gran diversidad morfologica y capacidad de
adaptacion, lo que les ha permitido ocupar
casi todos los ecosistemas del planeta (Pali-
za-Garcia, 2018). Este grupo ha sido de gran
interés para el monitoreo de la biodiversidad
v el estado del ambiente de una determina-
da localidad, debido a que tienen efectos im
portantes en la productividad primaria de los
ecosistemas terrestres a través del intercam-
bio de nutrientes, flujo de energia y procesos
ecoldgicos, segun la Comisién Nacional pa-
ra el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO, 2022). Ademas, muchas especies
son susceptibles a los cambios en la calidad del
habitat (Baillie y col., 2008; Rumiz, 2010; Ahu-
mada y col, 2011) funcionando como indica-
dor del estado de la integridad ecoldgica (Sun-
quist y Sunquist, 2002; Ahumada y col., 2011).

El impacto que tienen las perturbaciones en
la estructura de comunidades de mamiferos
se puede medir bajo diferentes enfoques. En-
tre los ejemplos mas conocidos estan la esti-
macion de la riqueza de especies y su abun-
dancia relativa (Moreno, 2001; Salazar-Ortiz
y col, 2020; 2022); o a través del desempefio
de las especies en los ecosistemas, segun sus
adaptaciones ecoldgicas (masa corporal, loco-
mocion y gremios troficos) (Morin, 2011).

El presente estudio tuvo como objetivo ana-
lizar la riqueza, abundancia relativa y adap-
taciones ecoldgicas de los mamiferos media-
nos y grandes en el bosque de encino del sur
del ANP Altas Cumbres.

Hernandez-Jasso y col. (2025). Mamiferos del encinar de Altas Cumbres
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MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

El ANP Altas Cumbres se localiza en el cen-
tro del territorio tamaulipeco, al oeste del mu-
nicipio de Victoria (practicamente colindando
con la capital del estado), que tiene una po-
blacién de aproximadamente 349 688 habi-
tantes, segun el Instituto Nacional de Estadis-
tica y Geografia (INEGI, 2020). Comprende
una superficie total de 30 327 -85-62.2 199 m?
formando parte de la subprovincia Gran Sie-
rra Plegada, dentro de la Provincia Fisiogra-
fica de la Sierra Madre Oriental, con un re-
lieve complejo que oscila entre los 450 hasta
2 100 msnm (Almaguer-Sierra, 2005). Sus par-
tes mas elevadas se ubican al noroeste y las
mas bajas al este (Gobierno de Tamaulipas/
IEA-UAT, 2014).
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El area de estudio comprende una comunidad
vegetal de bosque de encino con algunos ele-
mentos de matorral submontano sobre un gran
talud de gravedad o “pedrero” a tan solo 3.5 km
al norte del ejido Altas Cumbres en la por-
cion sur del ANP (Figura 1). El drea de mues-
treo abarco desde el punto inicial (23°37725 N,
99°11.921” W) ubicado a 24 m al sur de la
Carretera Federal 101 y parador turistico “Ce-
rro Agujerado”, a una altitud de 954 msnm;
pasando por una pequefa pendiente que gra-
dualmente se va elevando hasta alcanzar los
1 042 msnm (23°38.157° N, 99°11.366° W), para
luego descender nuevamente hasta finalizar
en los 792 msnm (23°38.532’ N, 99°11.348 W).
Se selecciond esta zona, por observarse que
contenia una alta acumulacion de restos dse-
os (craneales y poscraneales) y sefiales de

23°48'00" N

Leyenda

Tamaulipas

Ciudad Victoria

- ANP Altas Cumbres
*

23°35'00" N

Estaciones de monitoreo

Perimetro de muestreo

M Figural. Areade estudio en el bosque de encino del Area Natural Protegida Altas Cumbres.
Figure 1. Study Area of the oak forest in the Altas Cumbres Protected Natural Area.
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actividad (heces, huellas, entre otras) de ma-
miferos de talla mediana y grande. Dichos
restos se encontraron dispersos a lo largo de
700 m de extension.

Diseno del muestreo

El trabajo de campo se realizé del 2 de sep-
tiembre de 2020 al 30 de noviembre de 2021,
siguiendo dos métodos de muestreo para ma-
miferos medianos y grandes. El primer méto-
do correspondio a la captura indirecta con la
técnica de fototrampeo (Chavez y col, 2013;
Medellin y Grisales 2021; MMA/ONU Medio
Ambiente/CONAF, 2021). Para la seleccion de
las estaciones de fototrampeo, se buscaron
aquellos corredores y senderos que presenta-
ran evidencia del paso de fauna (Aranda y
col, 2012). Se establecieron cuatro estaciones
de muestreo georreferenciadas simples, cada
una equipada con una camara, excepto la pri-
mera estacién donde se colocaron dos dispo-
sitivos (Figura 1). Las camaras trampa utili-
zadas fueron de las marcas Stealthcam (mo-
delo QV18 Trail Camera, Irving, Texas, Esta-
dos Unidos); HCO Scoutguard (Modelo SG565F
Camera withe led flash, Hartington, Nebraska,
Estados Unidos) y MixMart (modelo HC-801A
/B digital trail camera, China). Estos dispositi-
vos se colocaron sobre troncos de arboles, a
una altura entre 43 cm y 48 cm del suelo. La
estacién I incluia dos camaras trampa, ubica-
das a 3 km al norte del ejido Altas Cumbres,
enfocando a un abrevadero artificial para fau-
na silvestre que esta a 992 msnm en el punto
de coordenadas 23°37.917° N, 99°11.657 W. A
partir de ahi, se establecieron las siguientes
estaciones de muestreo, a 300 m de distancia
una de la otra, la estacidon II a 971 msnm, en
las coordenadas 23°38.002° N, 99°11.574 W.
La estacion III a 977 msnm en las coordena-
das 23°38.072" N, 99°11480’ W; y la estaciéon IV
a 991 msnm en las coordenadas 23°38.157" N,
99°11.366° W. Las camaras tenian un alcance
de 1.5 m a 3.3 m y se configuraron para gra-
bar videos de 10 s y para obtener fotografias.
La sensibilidad programada fue de nivel me-
dio y el intervalo entre fotografias fue de 5 s;
no se utilizé ningun tipo de cebo. Las cama-
ras trampas operaron durante todo el tiempo

htps://doi.org/10.29059/cienciauat.v19i2.1932

de muestreo (454 d) y se revisaron trimestral-
mente (5 revisiones).

El segundo método consistié en la busqueda
de evidencia fisica de mamiferos (restos dseos,
huellas, heces, marcas, animales muertos que
conservaran aun la piel y observacion direc-
ta). Este método es un complemento al del
fototrampeo, ya que brinda informacion im-
portante para el andlisis de diversidad, lista-
dos taxonomicos y adaptaciones ecoldgicas, al
permitir el registro de especies elusivas a las
camaras trampa. La busqueda de evidencia
fisica se efectud haciendo 15 recorridos a
lo largo del periodo de muestreo (cada uno de
4 km cada mes). Siendo 4 recorridos por ca-
da estacion de muestreo, excepto la estacidon
IV, donde se realizaron sélo 3 recorridos. Las
evidencias, como restos 6seos (p. ej. craneos
y estructuras poscraneales) fueron identifica-
dos taxondémicamente por medio de claves es-
pecializadas y comparando estructuras diag-
nosticas con literatura especializada (Hall, 1981;
Thompson, 2021; Lauricella, 2023). En el ca-
so de animales muertos aun con piel, he-
ces, huellas y marcas (e.g. rasgufios), se proce-
dié a obtener fotografias y toma de coorde-
nadas geograficas; su identificacion taxono-
mica se basé en bibliografia especializada co-
mo Aranda y col. (2012) y Weiler y col. (2023).
La observaciéon directa en ocasiones se hizo
con ayuda de binoculares (Tasco, 15-16x50, Tai-
landia), para posteriormente obtener fotogra-
fias.

Analisis fotografico

Se depuraron las fotografias en las que no se
apreciaban correctamente a los individuos.
Posteriormente se identificaron a todos los
mamiferos utilizando los trabajos de Aranda-
Sanchez (2012) y Ceballos (2014) como refe-
rencia. Una vez ordenadas las fotografias se
siguié la metodologia establecida por O’Brien
y col. (2003) y Cruz-Bazan y col. (2024) para
clasificar las fotos en eventos independien-
tes o consecutivos, con el fin de estimar con
mayor precision la abundancia al evitar con-
tar varias veces al mismo individuo. Se con-
sideran como registros independientes a los si-
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guientes casos: 1) fotografias consecutivas de
diferentes individuos; 2) fotografias consecu-
tivas de la misma especie separadas por maés
de 24 h; 3) fotografias no consecutivas de la
misma especie (Lira-Torres y Briones-Salas,
2011; Monroy-Vilchis y col., 2011).

Riqueza especifica

Se utilizé el método basado en la cuantifica-
cion del numero de especies presentes, con-
sistente en el conteo del numero de especies
del sitio, creando asi un listado taxondmico
a nivel especifico. Esta enumeracion de espe-
cies es una base simple, pero solida, para
apoyar el concepto tedrico de diversidad (Mo-
reno, 2001).

Para la creacion del listado sdlo se tomaron
en cuenta a los mamiferos terrestres y arbo-
ricolas no voladoras, con un peso entre 1 kg
a 20 kg para los de talla mediana y superior
a los 20 kg para los de talla grande (Benchi-
mol, 2016). El listado incluyd tanto a especies
nativas como introducidas (de origen domés-
tico) (e.g. caballos, burros, cabras, vacas, ove-
jas, gatos y perros) que pudieran o no formar
poblaciones asilvestradas (ferales). La lista se
ordeno utilizado la taxonomia de Mammal Di-
versity Database (2022).

Indice de abundancia relativa (IAR)

Se empled el software de RStudio (R Core Team,
2017) versién 4.31. y la féormula propuesta por
Mandujano (2019):

IAR=C/EM *100

Donde:

C = Capturas o eventos fotografiados

EM = Esfuerzo de muestreo (No. de camaras) *
(dias de monitoreo) estacional o total

100 = factor que se emplea comunmente para
interpretar el indice como numero promedio de
fotos por camara cada 100 d

Estructura de comunidades (analisis de las
adaptaciones ecoldgicas)

Se determino la estructura y organizacion de
las comunidades mediante el anadlisis e iden-

CienciaUAT. 19(2): 06-24 (Ene-Jun 2025). ISSN 2007-7521

tificacion de los nichos ecoldgicos de los ma-
miferos medianos y grandes (Andrews, 1996).
Se define el nicho ecoldgico mediante 4 ni-
chos o adaptaciones ecoldgicas distintas:

a) Categorias troficas. Las especies se agru-
paron de acuerdo con el tipo de alimentacién
conocida para cada una. Se consideraron las
siguientes categorias: omnivoro, herbivoro, fru-
givoro, insectivoro y carnivoro (Ceballos y Oli-
va, 2005).

b) Categorias de locomocién. Incluye 5 va-
riables de adaptacion del aparato locomotor:
% arboreas, % trepadoras o escansorial, % ex-
cavadoras o semifosorial, % grandes mamife-
ros > 10 kg (sin ninguna locomocion particu-
lar) y % pequefios mamiferos < 10 kg (sin nin-
guna locomocion particular).

c) Categorias taxonomicas: se agruparon
segun los ordenes taxondmicos: mamiferos a
Carnivora, Artiodactyla, Perissodactyla, Didel-
phimorphia, Cingulata, Lagomorpha.

La diversidad de dieta y masa corporal ejer-
cen una gran influencia en la medida de la
diversidad de la fauna. Estas variaciones no
son independientes de la filogenia. La mayo-
ria de las variaciones en los rasgos ecoldgi-
cos ocurre en los niveles taxondmicos mayo-
res. Por lo tanto, se hizo una combinacion de
estas tres categorias. La relacion que existe
entre las diferentes caracteristicas son a la
vez una muestra de la importancia que tiene
en considerarlas si se quiere conservar la bio-
diversidad y en su efecto para conservar (Frisch,
1995).

Las representaciones de las adaptaciones ecolo-
gicas se realizaron mediante las graficas biva-
riadas obtenidas del programa PAST 4.11 (Pa-
leontological Statistics) (Hammer y col., 2001)
y tablas comparativas.

RESULTADOS

El esfuerzo de muestreo de 2 270 d/trampas
(54 480 h continuas) y 60 km recorridos (es-
fuerzo de captura), para el bosque de encino
de la porcidon sur de Altas Cumbres, permitio
obtener 336 eventos independientes (Tabla 1).
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B Tabla 1. Lista de mamiferos medianos y grandes del bosque de encino del Area Natural Protegida Altas

Cumbres.

Table 1. List of medium and large mammals of the oak forest of the Altas Cumbres Protected Natural Area.

Conepatus leuconotus
Lichtenstein, 1832

011

Insectivoro

Semifosorial

1.5a27

Urocyon cinereoargenteus , . T(2),
Schreber, 1775 0.27 Omnivoro Escansorial 15a5 17 H(5) -
*Canis familiaris Linnaeus, , Cursorial > 0OD(12),

1758 0.54 Carnivoro 10 ke 6a38 34 o) -
Ursus americanus Pallas, , . T(),

1780 0.19 Omnivoro Escansorial 45a50 12 M(1) Pr
f&f&rfsigfn‘ﬁgggs 0.09 Omnivoro Escansorial 07al15b 5 - -
Nasua narica Linnaeus, 1766 0.05 Omnivoro Escansorial 41a54 3 0D (3) -

Panthera onca Linnaeus, 1758 0.03 Carnivoro Escansorial 35a80 2 - P
Puma concolor Linnaeus, 1771 0.27 Carnivoro Escansorial 30a100 17 o) -
f?e gg ardus pardalis Linnaeus, 0.19 Carnivoro Escansorial 7.8al14 11 - P
Leopardus wiedii Schinz, 1821 = 0.03 Carnivoro Arbédreo 3a7 2 - P
ggg gg&?ggﬁ?lﬂggﬁ’d& 03 0.03 Carnivoro Escansorial 3a9 2 - A
*Felis catus Schreber, 1775 0.05 Carnivoro Escansorial 4ab 3 OOD ((S)’ -

Dicotyles tajacu Linnaeus, , Cursorial OD(2),0 )
1758 1.06 Herbivoro ~10kg 15a30 66 2)
*Sus scrofa Linnaeus, 1758 0.02 Omnivoro Cliis(z)féa‘l 73a125 1 - -
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Odocoileus virginianus , Cursorial
Zimmermann, 1780 0.54 Herbivoro ~10kg 25a100 34 0OD(®) -
Mazama temama Kerr, 1792 0.08 Herbivoro Clii%ci{rgial 10a25 5 - -
. . . , Cursorial OD (2),
Capra hircus Linnaeus, 1758 0.03 Herbivoro ~10kg 19.5a62.6 2 HQA) -
. . , Cursorial OD (1),
Bos taurus Linnaeus, 1758 0.05 Herbivoro ~10kg 160 a 250 3 H(2) -
Continua...

CienciaUAT| 11

=T
=
=
=]
S
>
1
(4]
Q
—
=
[==]




=T
=
=
=]
(=}
]
=
S
(=)
—l
=
[==]

Didelphis virginiana Allen,

1900 Omnivoro

Dasypus novemcinctus
Linnaeus, 1758

Sylvilagus floridanus Allen,

1890 Herbivoro

1.67

Insectivoro

. 0D (2),
*Equus caballus Linnaeus, 1758 | 0.05 Herbivoro Cursorial 200 a 250 3 H(®2), -
>10 kg 01)
*Equus africanus Linnaeus, , Cursorial
1758 0.03 Herbivoro ~10 kg 1002200 2 OD() -

Arboreo 1a6 1 PQ1) -

Semifosorial 4a8 2 - -

OD (4),
H(3),
PQ)

Saltatorial 1 103

IAR = indice de Abundancia Relativa. * = especies domésticas. RF = registro fotografico. REF = registro de evi-
dencia fisica: OD = observacién directa, O = dseo, H = heces, T = huellas, P = piel y M = marcas. Se contem-
pla el estado de conservaciéon de acuerdo con SEMARNAT (2019; modificacién del anexo normativo III de la
NOM-059-SEMARNAT-2010): A = amenazada; P = peligro de extincidn y Pr = sujeta a proteccidon especial.

En total, se reconoce una riqueza de 23 es-
pecies (16 de origen nativo), pertenecientes a
6 ordenes, 12 familias, 21 géneros.

Entre las especies nativas registradas, des-
taca la presencia de 5 de los 6 felinos que
se distribuyen en México: jaguar (Panthera
onca), puma (Puma concolor), ocelote (Leo-
pardus pardalis), margay (Leopardus wiedii)
y el yaguarundi (Herpailurus yagouaroundi).
También sobresale el registro del cérvido te-
mazate rojo (Mazama temama), debido a que
representa, actualmente, la ubicacion de la
especie en la latitud mas al norte (Hernan-
dez-Jasso y col.,, 2024). El orden con mayor
numero de especies fue Carnivora, con 12
taxones (52.17 %), incluyendo a 10 especies
nativas y 2 introducidas de origen doméstico.
Otro orden bien representado fue Artiodac-
tyla, con 6 taxones (26.09 %), 3 especies nati-
vas y 3 domeésticas. Perissodactyla presento 2
taxones (8.69 %), ambas especies domésticas.
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Cingulata, Didelphimorphia y Lagomorpha es-
tuvieron representadas por 1 especie (4.35 %)
cada una, las cuales eran nativas (Tabla 1).

Indice de abundancia relativa (IAR)

El TAR mas bajo lo obtuvieron 2 taxones
(n =1, IAR 0.02), de los cuales uno era de ori-
gen nativo, la zarigiieya comun (Didelphis vir-
giniana) y el otro no nativo, el cerdo comun
(Sus scrofa) (Figura 2). En contraste, 2 espe-
cies nativas presentaron el TAR mas alto, el
conejo serrano (Sylivilagus floridanus) (n = 103,
IAR 1.67) y el pecari de collar (Dicotyles ta-
jacu) (n = 66, IAR 1.06). En ambos casos fue-
ron documentados por fototrampeo y eviden-
cia fisica. Mientras que los carnivoros nativos
con mas alto IAR fueron, la zorra gris (Uro-
cyon cinereoargenteus) (n = 17, IAR 0.27) y el
puma (Puma concolor) (n = 17, IAR 0.27). Sin
embargo, el perro comun (Canis familiaris) fue
el taxon mas abundante de las especies no na-
tivas (n = 34,IAR0.54) (Tabla 1).
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Los resultados de las adaptaciones ecologicas
de los 23 mamiferos registrados en el bosque
de encino (Tabla 2) indicaron que, la cate-
goria trofica mayor representada fue la de
herbivoros (3479 %), seguida de carnivoros
(3043 %) y omnivoros (26.09 %). El menos
abundante fue insectivoro (8.69 %). En el ca-
so de la categoria de locomocidn, las mas re-

Bassariscus astutus —
Bos taurus —

Canis familiaris —

Capra hircus —
Conepatus leuconotus —
Dasypus novemcinctus —
Odocoileus virginianus —
Didelphis virginiana —
Equus africanus —
Equus caballus —

Felis catus —
Herpailurus yagouaroundi —
Leopardus pardalis —
Leopardus wiedii —
Mazama temama —
Nasua narica —|

Puma concolor —
Panthera onca —|
Dicotyles tajacu —|

Sus scrofa

Especies de mamiferos

Urocyon cinereoargenteus —|
Ursus americanus _|

presentativas fueron los mamiferos escanso-
riales y los que tienen una locomocion terres-
tre superior a los 10 kg, cada una represen-
tando el 39.13 %. Mientras que, los mamiferos
de locomocién arbdrea y semifosorial consti-
tuyeron el 8.69 %. Finalmente, la locomocion
saltatorial fue la menos abundante, ocupando
el 4.35 %.

-
-
—
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|
-
-
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I
]

Sylvilagus floridanus —
I

[
0 -20 -40 -60 -80
IAR Mamiferos

Bl Figura 2. Indice de Abundancia Relativa de los mamiferos medianos y grandes del bosque de encino
del Area Natural Protegida Altas Cumbres.
Figure 2. Relative abundance index of medium and large-sized mammals of the oak forest in the Altas
Cumbres Protected Natural Area.

B Tabla 2. Lista de adaptaciones ecoldgicas de los mamiferos medianos y grandes del bosque de encino
del Area Natural Protegida Altas Cumbres: categorias de locomocién y tréficas.
Table 2. List of ecological adaptations of medium and large sized mammals of the oak forest of the Altas
Cumbres Protected Natural Area: locomotion and trophic categories.

FEscansorial - 5 4 - 9
Cursorial > 10 kg 7 1 1 - 9
Arbdreo - 1 1 - 2
Semifosorial - - - 2 2
Saltatorial 1 - - - 1
Total 8 7 6 2 23
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Al agrupar los registros taxonomicos (dérde-
nes) se obtuvieron 6 grupos (Figura 3). Car-
nivora agrupé 12 especies, de las cuales 7
son carnivoras, 4 omnivoras y solo 1 especie
es insectivora. De esta misma, se encuentran
9 taxones con capacidades escansoriales. El
resto de las capacidades locomotoras son re-
presentadas por una sola especie: cursorial
> 10 kg (C. familiaris); semifosorial (C. leu-
conotus); y arboreo (L. wiedii). Artiodactyla
fue el segundo grupo mejor representado, con
6 especies: 5 herbivoras y 1 omnivora. Todos
con locomocion cursorial (> 10 kg). El ter-
cer grupo fue Perissodactyla, integrado por
2 especies de la misma categoria trofica (her-
bivora), ambas siendo cursoriales (> 10 kg).
Mientras que los grupos Didelphimorphia, Cin-
gulata y Lagomorpha, estuvieron representa-
dos por solo 1 especie, todas con una cate-
goria trofica y de locomociéon distinta: Didel-
phimorphia (omnivora y arbdrea), Cingulata (in-

sectivora y semifosorial) y Lagomorpha (her-
bivora y saltatorial).

DISCUSION

Los métodos no invasivos como colecta de
evidencias fisicas de mamiferos (restos 6seos,
huellas, heces, marcas y observacion directa)
en conjunto con el fototrampeo demostraron
ser efectivos para el andlisis de la diversidad
bioldgica (Tabla 3), en términos de la riqueza
de especies y su abundancia relativa del bos-
gque de encino del ANP Altas Cumbres. El
fototrampeo es la técnica mas eficiente para
estimar la riqueza, en comparacion con otros
métodos, tal como lo sugieren los trabajos
de Botello y col. (2008), Andrade-Ponce y col.
(2021), Rios-Solis y col. (2021) y Zagal-Garcia
y col. (2022). Sin embargo, cuando no se cuen-
ta con el equipo de monitoreo (fototrampeo)
suficiente se puede implementar la combina-
cion con otras técnicas con eficiencia para

Categorias taxonémicas
M Carnivora
B Artiodactyla
[ Perissodactyla
Didelphimorphia
[ Cingulata
M Lagomorpha

N A N
. @o & & & Q\ef"
0 o o o &
N & S o o
v 2 N N >
o o & 2
& - i

Categorias tréficas

Categorias de locomocién

M Figura 3. Categorias troficas y de locomocion en las categorias taxondmicas (6rdenes) de mamiferos
medianos y grandes del bosque de encino del ANP Altas Cumbres.
Figure 3. Trophic and locomotion categories in the taxonomic categories (orders) of medium and large-
size mammals of the oak forest in the Altas Cumbres Protected Natural Area.
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M Tabla 3. Comparativa de registros de mamiferos medianos y grandes (érdenes) del bosque de encino
del Area Natural Protegida Altas Cumbres mediante los métodos de fototrampeo y del registro de

evidencia fisica.

Table 3. Comparison of records of medium and large mammals (orders) from the oak forest of the Altas
Cumbres Protected Natural Area using camera trapping methods and records of physical evidence.

Fototrampeo 114 111 5 1 2 103 336
Observacion directa 17 7 3 0 0 4 31
Restos dseos 3 2 1 0 0 0 6
Animales muertos 0 0 0 1 0 1 2
Heces 5 3 2 0 0 3 13
Huellas 3 2 0 0 0 0 5
Marcas 1 0 0 0 0 0 1
Total 29 14 5 1 0 8 57

obtener una estimacion de la diversidad bio-
légica mas robusta, tal como se observa en los
trabajos de Lyra-Jorge y col. (2008), Aranda-
Sanchez (2012), Acevedo-Quintero y Zamora-
Abrego (2021).

De las 19 especies de medianos y grandes ma-
miferos reportadas en el Programa de Ma-
nejo de ZESCE Altas Cumbres elaborado por
el Gobierno de Tamaulipas/IEA-UAT (2014),
el presente estudio registré por medio de los
métodos de fototrampeo y de evidencia fisica,
un total de 16 especies nativas para el bosque
de encino. Entre estas especies, destacan la
presencia de Leopardus wiedii y de Mazama
temama, que no habian sido reportadas en el
programa de manejo (Hernandez-Jasso y col.,
2024). Esta cifra equivale al 84.21 % de la ri-
queza de mamiferos medianos y grandes de
toda el ANP, estando ausente en los registros
3 especies: Canis latrans (coyote), Lynx rufus
(lince rojo o gato montés) y Spilogalis putorius
(zorrillo manchado). La ausencia de C. latrans
en el registro del bosque de encino, debe tomar-
se con cautela, ya que Wong-Smer y col. (2022),
reportaron su presencia en esa misma vegeta-

htps://doi.org/10.29059/cienciauat.v19i2.1932

cién del ANP de Altas Cumbres, pero con po-
ca abundancia. En el caso del gato montés,
tienen una preferencia de habitat asociada a
bosques templados y matorrales aridos (An-
derson y Lovallo, 2003), por lo que su ausencia
podria estar asociada de forma negativa con
la alta abundancia de otros grandes depreda-
dores como el puma (Persson, 1985; Palomares
y Caro, 1999) y perros ferales (Lopez-Gonza-
lez y col, 2015), debido a la competencia por
el alimento. Mientras que el zorrillo mancha-
do no se registro debido a que, puede entrar
también en competencia con otros mesocar-
nivoros, o simplemente su habilidad como es-
calador, no permitio ser detectado por los mé-
todos de registro (Rosatte y Lariviére, 2003).

Esta elevada diversidad de mamiferos del bos-
que de encino es congruente con los resul-
tados de otros estudios semejantes en bos-
ques templados y semihumedos. Registrando
una riqueza de especies parecidas a otras lo-
calidades del pais como selva alta perennifo-
lia del Sitio Experimental “Las Margaritas” en
Puebla, con 16 especies de medianos y gran-
des mamiferos (Ordoéfiez-Prado y col., 2023);
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el bosque mesofilo de montaiia de la Reser-
va de la Biosfera “El Cielo”, Tamaulipas, que
registra entre 16 y 18 especies segun la es-
tacion (Ochoa-Espinoza y col., 2023); el bos-
que de pino de la Reserva de la Biosfera “La
Michilia”, Durango, con 16 especies nativas y
9 no nativas (Rawlinson-Marin, 2024), y la
Reserva de la Biosfera Sierra Gorda Guana-
juato, México, con 16 especies (Charre-Me-
dellin y col, 2016). Aunque, es superior a los
bosques de encino-pino de la Reserva de la
Biosfera “El Cielo”, que registra 10 especies
(Vargas-Contreras y Hernandez-Huerta, 2001);
de la Tierra de los Agustinos, Guanajuato, con
15 especies (Cortés-Gutiérrez y col., 2019) y
las comunidades del Rincén y Pefia de Lobos,
municipio de Santa Ana Jilotzingo, Estado de
México, con 10 especies (Escamilla-Ramirez y
col.,, 2020).

El orden Carnivora es el unico grupo taxond-
mico que cuenta bajo algun tipo de protec-
cion especial. Registra 5 especies distribui-
das de 2 familias bajo esta proteccion. La pri-
mera es la familia Felidae, que cuenta con 5
de las 6 especies registradas en el pais, es-
tando 4 de ellas bajo alguna proteccion: 3 en
peligro de extincién y 1 amenazada (Ceballos
y col, 2010; SEMARNAT, 2019). La segunda,
es la familia Ursidae, que presenta una espe-
cie bajo proteccion especial.

Los resultados de este estudio indican que
la riqueza de especies de mamiferos media-
nos y grandes no es afectada por el impacto
de las actividades antropicas. Esto se susten-
ta en que otros estudios han reportado que
los mamiferos medianos y grandes pueden ser
resilientes a las actividades humanas (Vaz-
quez y Gaston, 2006); como los registrados
en el bosque de pino-encino de la sierra de
Oaxaca (Cruz-Espinoza y col, 2012; Hernan-
dez-Rodriguez y col, 2019); el campus de la
Universidad Nacional de Colombia sede de La
Paz, Colombia (Azevedo-Ramos y col., 2006).
Sin embargo, existen otros indicadores que
revelan lo contrario. Por un lado, se registra-
ron bajos IAR en varias especies nativas.
Este bajo indice puede estar relacionado con
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diversos factores. En felinos como Herpailu-
rus yagouaroundi, Leopardus wiedii y Panthera
onca, puede deberse a su conducta sigilosa,
que puede resultar que su registro sea poco
frecuente (Gittleman y col., 2001), y si a esto
se adiciona que la densidad de sus poblacio-
nes a veces tiende a disminuir debido a la per-
secucién que viene derivada de la hostilidad
de la gente (Weber y Rabinowitz 1996; San-
derson y col,, 2002). El bajo indice de Didelphis
virginiana, Nasua narica y Dasypus novemcin-
ctus, podria estar relacionado a la pérdida
de su habitat o cambio de paisaje (Cruz-Sala-
zar y col., 2014; 2016; Mezhua-Velazquez y col.,
2022). Aunque podria también influir en que
el fototrampeo no es una técnica adecuada
para analizar su abundancia, segun Monroy-
Vilchis y col. (2011), Cortés-Marcial y Briones-
Salas (2014).

En el bosque de encino analizado, se regis-
traron 7 especies de mamiferos de origen
doméstico, que no habian sido documenta-
das en el Programa de Manejo de ZESCE
Altas Cumbres, ya que este se enfocd exclu-
sivamente en fauna silvestre (Gobierno de Ta-
maulipas/IEA-UAT, 2014). Este alto numero
de especies domeésticas equivalen al 3044 %
del total de la riqueza de mamiferos media-
nos y grandes del bosque de encino. La pre-
sencia de dicha fauna podria llegar a afec-
tar en un futuro a ciertos mamiferos nativos.
Particularmente, los carnivoros ferales como
perros y gatos, pueden llegar a ser problema-
ticos, ya que estos entran en competencia
y depredan a ciertas especies autdctonas. Un
ejemplo de ello, lo documenta Hortelano-Mon-
cada y col. (2024), en la Reserva Ecoldgica
Urbana en la Ciudad de México. En ese estu-
dio, los perros y gatos ferales llegaron a con-
sumir mamiferos medianos como Didelphis vir-
giniana, Sylvilagus floridanus, Bassariscus as-
tutus 'y Spilogale sp. Otro problema esta en
la presencia artiodactilos de origen domés-
tico como los cerdos y bdvidos, que, aunque
su abundancia relativa fue muy baja res-
pecto a la mayoria de los herbivoros nativos,
pueden en un futuro llegar a trasformar el
habitat, ademads, de ser portadoras de enfer-
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medades (Pysek y col., 2020; Vargas-Contreras
y col, 2023; Rendon-Hernandez y col., 2024).

Es probable que las especies nativas del or-
den Carnivora sean las mas afectadas por
la presencia de Felis catus y Canis familia-
ris. Pues ambas especies suelen entrar en
competencia directa con los hipercarnivoros
y mesocarnivoros nativos, debido a que su
dieta es generalista, con una variada gama
de presas en el entorno: pequefios y media-
nos mamiferos, aves, anfibios, reptiles, e in-
sectos, de acuerdo al Departamento de Medio
Ambiente, Agua, Patrimonio y Artes (DEWHA,
por sus siglas en inglés: Department of the
Environment, Water, Heritage and the Arts)
(DEWHA, 2008). Los perros y gatos han sido
introducidos por las comunidades humanas
asentadas en los alrededores del ANP Altas
Cumbres. Estos asentamientos se han veni-
do incrementado en los ultimos afios con el
desarrollo del ecoturismo en la region, lo que
ha conllevado a un mayor aumento de las
poblaciones de ambas especies con probable
comportamiento feral. Si bien, es cierto que los
grandes félidos como Puma concolor y Panthe-
ra onca pueden llegar a depredar a los perros
ferales, el indice de abundancia relativa de
estos es de 0.54. Dicha cifra es casi dos veces
superior a la del puma, considerado como el
carnivoro nativo con mayor IAR del analisis.
Por lo que es importante que se realicen en
un futuro estudios mas especializados, que
permitan saber la dieta de estos perros fera-
les, tal como se hizo en la Reserva Ecoldgi-
ca Urbana de Ciudad de México por Hortela-
no-Moncada y col. (2024).

En general, las especies nativas del orden
Carnivora mostraron un IAR de moderado a
bajo en relacion a otros grupos taxondémi-
cos como Artiodactyla y Lagomorpha. Siendo
las especies Urocyon cinereoargenteus, Puma
concolor, Leopardus pardalis y Ursus america-
nus las que mostraron los valores mas altos
(0.27, 0.27, 019 y 0.19, respectivamente). Lo
cual es congruente con el hecho de que las
estaciones de monitoreo en este estudio fue-
ron ubicadas en brechas utilizadas por car-

htps://doi.org/10.29059/cienciauat.v19i2.1932

nivoros. Algunas de ellas con abundantes se-
fales de transito (huellas) y consumo de ali-
mento (restos Oseos y heces) dejadas princi-
palmente por félidos y canidos. Por un lado,
U. cinereoargenteus es un canido que se adap-
ta bien a sitios perturbados y se caracteriza
por ser una especie generalista - oportunista
que consume presas de facil acceso (Caste-
llanos y col., 2009; Wong-Smer y col.,, 2022).
Aunque llama la atencidn que, en el anali-
sis, todos los registros de U. cinereoargen-
teus se dieron en una sola estacién de mues-
treo. Su registro restringido podria explicar-
se a priori que, solo en este lugar abun-
daban las semillas de la palma Brahea ber-
landieri, consideradas como su principal ali-
mento en Altas Cumbres, de acuerdo a Wong-
Smer y col. (2022). Otra explicacion es que
U. cinereoargenteus esté evitando tener una
relacién negativa con otros meso y grandes
carnivoros. Pues esta estacion de muestreo
carecio de registros de otros canidos, grandes
félidos y ursidos. Por otro lado, P concolor
es uno de los depredadores alfa en la ma-
yoria de los ecosistemas donde se distribu-
ye, debido a que regula la densidad poblacio-
nal de sus presas y competidores intragre-
miales (Ripple y col., 2014; Soria-Diaz y col.,
2017). Asimismo, por su posicion en la cima
de la piramide tréfica, este depredador es
naturalmente poco abundante. Sin embargo,
en el analisis se registraron en tres estacio-
nes de muestreo, y su IAR fue mas elevado
en relacion al de otros carnivoros nativos.
Esta cifra, a pesar de parecer cuantiosa, es
inferior a la obtenida en otros estudios de
puma en México, como en la selva Lacandona,
en Chiapas, con TAR de 6.62 en temporada
de lluvias y 57 en la seca (Azuara, 2005; Azua-
ra y Medellin, 2007); en la Sierra Nanchititla,
Estado de México con IAR de 1.7 (Monroy-Vil-
ches y col, 2011); en el bosque mesofilo de
montana de la Reserva de la Biosfera Sierra
de Manantlan, Jalisco-Colima, con 1916 (Aran-
da y col, 2012); v en la selva de los Chima-
lapas, con 2.77 (Briones-Salas, 2016).

Los unicos taxones que tuvieron un IAR al-
to fueron D. tajacu, O. virginianus y S. florida-
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nus. Es probable que el D. tajacu sea mas to-
lerante a la presencia humana aunado a su
estilo de vida gregario, que le permite mover-
se ampliamente y poder defenderse en grupo
ante posibles ataques de depredadores (Brice-
fio-Méndez y col., 2017; Falconi-Briones y col.,
2022). Por otro lado, el venado cola blanca es
un ungulado con una alta capacidad de adap-
tabilidad a ambientes particularmente frag-
mentados, como zonas ganaderas, agricolas y
en los alrededores de poblados de tamaifio
regular (Galindo-Leal y Weber 1998; Gallina
y col, 2010); su amplia variedad de alimen-
tacion posiblemente le permita no entrar en
competencia con los herbivoros introducidos
como los caballos, asnos, cabras y cerdos. Por
ultimo, el conejo serrano tiene una alta plas-
ticidad para usar ambientes con alto o bajo
nivel de perturbacién sin que sufra efectos
importantes (Clavijo-Gutiérrez, 2007; Chavez-
Garcia y col., 2022). El bajo IAR de depreda-
dores en esta region podria también influir en
su elevado IAR.

La riqueza de mamiferos encontrada es si-
milar o superior a la de otras ANP del pais.
Lo que a priori podria estar indicando buen
estado de conservacion de Altas Cumbres.
Estos mamiferos registraron una locomocion
mayoritariamente del tipo escansorial y cur-
sorial, principalmente presentes en los Oérde-
nes Carnivora y Artiodactyla. Dichas adapta-
ciones ecologicas son mas similares a las pre-
sentes en las comunidades de mamiferos de
bosque tropicales deciduos que las presentes
en bosques templados caducifolios, de acuer-
do a la tipologia de la vegetacion de Walter
(1970) (Hernandez-Jasso, 2015); a pesar que
a los bosques de encino en México se les
considera de un clima templado y semihume-
do, con una composicion floristica que mez-
cla elementos neotropicales y holarticos (por-
centajes mas o menos equivalentes) (Rzedo-
wski, 1981). Este estudio también documentd
la presencia de especies de origen domeéstico,
siendo la abundancia relativa muy alta en el
caso del perro (que frecuentemente adquiere
comportamiento feral), mas que en la mayoria
de las especies nativas.
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CONCLUSIONES

El bosque de encino del ANP Altas Cumbres
registré una riqueza de mamiferos nativos
alta, con 16 especies de mamiferos media-
nos y grandes, entre ellos, 2 especies que no
se hablan documentado en el Programa de
Manejo de ZESCE Altas Cumbres. Sin em-
bargo, no se registraron tres especies en-
listadas en el dicho programa. Su ausencia
podria explicarse debido a que tienen prefe-
rencia de habitat diferente o que son poco
abundantes en el bosque de encino. Por lo
cual esta cifra podria decrecer si se reali-
zan futuros estudios mas extensos en nue-
vas areas de muestreo del bosque. Aunque se
puede asumir que existe un buen estado de
conservacion del ANP, existen ciertas sefa-
les que deben encender los primeros focos
de alarma. Entre ellas, la abundancia relativa
baja de especies nativas de mamiferos media-
nos, como Nasua narica y Didelphis virginia-
na, pues su disminucion en bosques templa-
dos es comunmente atribuida a la reduccién
de su habitat. También destaca la presencia
de especies de mamiferos introducidos que,
aunque su riqueza fue muy inferior al de las
nativas, en el caso del perro su abundan-
cia fue muy alta, incluso duplicando el va-
lor de los carnivoros nativos con el TAR mas
alto. Es conveniente continuar con el moni-
toreo a largo plazo de los mamiferos media-
nos y grandes, no solo del bosque de encino,
sino detoda el ANP Altas Cumbres.

AGRADECIMIENTOS

Agradecemos al Instituto Tecnoldogico Nacio-
nal de México Campus Victoria por brindar-
nos el apoyo de sus instalaciones. A Benigno
Gomez, Alfonso Teran y José Mendoza, por su
contribucion en la logistica y apoyo de equipo.

DECLARACION DE CONFLICTO DE INTERESES

Los autores declararon no tener conflictos de
intereses de ningun tipo.

https://doi.org/10.29059/cienciauat.v19i2.1932



REFERENCIAS

Acevedo-Quintero, J. F. y Zamora-Abrego, J. G.
(2021). Inventario de mamiferos asociados al cam-
pus universitario de la Universidad Nacional de Co-
lombia-Sede de La Paz, Cesar. Notas de Mastozoologia,
7(2), 298. https://doi.org/10.47603/manov7n2.298

Ahumada, J. A., Silva, C. E., Gajapersad, K., Hal-
lam, C., Hurtado, J., Martin, E., & Sheil, D. (2011).
Community structure and diversity of tropical
forest. mammals: data from a global camera trap
network. Philosophical Transactions of the Royal
So-ciety B: Biological Sciences, 366(1578), 2703-2711.
https://doi.org/10.1098/rsth.2011.0115.

Almaguer-Sierra, P. (2005). Fisiografia del esta-
do de Tamaulipas. En L. Barrientos, S. Correa, J.
Horta y J. Garcia (Eds.), Biodiversidad Tamaulipeca
(pp. 2-20). Direccion General de Educacion Supe-
rior Tecnoldgica- Instituto Tecnoldgico de Ciudad
Victoria.

Anderson, E. M. & Lovallo, M. J. (2003). Bobcat
and Lynx. In G. A. Feldhamer, B. C. Thompson, & J.
A. Chapman (Eds.), Wild Mammals of North America:
Biology, Management, and conservation, (Second edi-
tion, pp. 758-786). Johns Hopkins University Press.

Andrade-Ponce, G. P., Cepeda-Duque, J. C., Man-
dujano, S., Velasquez-C, K. L., Gomez-Valencia, B.
y Lizecano, D. J. (2021). Modelos de ocupacion para
datos de camaras trampa: de los conceptos a la in-
terpretacion. Mammalogy Notes, 7(1), 1-26. https://
doi.org/1047603/mano.v7n1.200.

Andrews, P. (1996). Palaeoecology and hominoid
paleoenvironments. Biological Reviews of the Cam-
bridge Philosophical Society, 71, 257-300.

Aranda, M., Botello, F. y Lopez-de Buen, L. (2012).
Diversidad y datos reproductivos de mamiferos me-
dianos y grandes en el bosque mesoéfilo de montaia
de la Reserva de la Biosfera Sierra de Manantlan,
Jalisco-Colima, México. Revista Mexicana de Biodi-
versidad, 83, 778-784, 2012. DOI:10.7550,/rmb.24850.

Aranda-Sanchez, J. M. (2012). Manual para el ra-
streo de mamiferos silvestres de México. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiver-
sidad.

Azevedo-Ramos, C. Carvalho-De-Carvalho, O, &
Benedito, D. A. (2006). Short-term effects of redu-
ced-impact logging on eastern Amazon fauna. Forest
Ecology and Management, 232, 26-35. https://doi.org
/10.1016/j.foreco.2006.05.025.

Azuara, D. y Medellin, R. (2007). Fototrampeo

htps://doi.org/10.29059/cienciauat.v19i2.1932

como herramienta para el estudio del jaguar y otros
mamiferos en la Selva Lacandona, Chiapas. En G.
Ceballos, C. Chavez, R. List y H. Zarza, (Eds.). Con-
servacion y Manejo del Jaguar en Meéxico: Estudios
de Caso y Perspectivas (pp. 143-153). CONABIO-
Alianza WWEF/TelcelUniversidad Nacional Auténo-
ma de México.

Azuara, S. D. (2005). Estimacion de abundancia
de mamiferos terrestres en un darea de la Selva La-
candona, Chiapas. Facultad de Ciencias, Universi-
dad Nacional Autonoma de México]. Repositorio ins-
titucional UNAM. [En linea]. Disponible en: https://h
dlLhandle.net/20.500.14330/TES01000347384.Fecha
de consulta: 19 de noviembre de 2023.

Baillie, J. E., Collen, B., Amin, R., Akcakaya, H. R.,
Butchart, S. H., Brummitt, N., & Mace, G. M. (2008).
Toward monitoring global biodiversity. Conserva-
tion Letters, 1(1), 18-26. https://doi.org/10.1111/j.1755-
263X.2008.00009.x.

Benchimol, M. (2016). Medium and large -Sized
mammals. In T. H. Larsen (Ed.), Core standard me-
thods for rapid biological field assessment (pp. 37-48).
Conservation international.

Botello, F., Sanchez-Cordero, V. y Gonzalez, G.
(2008). Diversidad de carnivoros en Santa Catari-
na Ixtepeji, Sierra Madre de Oaxaca, México. En
E. Lorenzo, E. Espinosa y J. Ortega (Eds.), Avances
en el estudio de los mamiferos de México (Vol. 2,
pp. 335-354). Asociacién Mexicana de Mastozoolo-
gia, AC.

Bricefio-Méndez, M., Naranjo, E. J., Altrichter, M.,
& Mandujano, S. (2017). Availability of two species
of fruits and their influence on the social structure
of Tayassu pecari and Dicotyles tajacu. Therya, 8(3),
193-198. https://doi.org/10.12933/therya-17-450 ISSN
2007-3364.

Briones-Salas, M., Lira-Torres, 1., Carrera-Trevi-
fio, R. y Sanchez-Rojas, G. (2016). Abundancia re-
lativa y patrones de actividad de los felinos silves-
tres en la selva de los Chimalapas, Oaxaca, México.
Therya,7(1),123-134

Caballero-Rico, F. C. (2019). Estado del conoci-
miento generado sobre las Areas Naturales Prote-
gidas de Tamaulipas. Colofén.

Castellanos, M. G., Garcia, P. N. y List, R. (2009).
Ecologia del cacomixtle (Bassariscus astutus) y la zo-
rra gris (Urocyon cinereoargenteus). Instituto de
ecologia. Universidad Auténoma de México. [En li-

Hernandez-Jasso y col. (2025). Mamiferos del encinar de Altas Cumbres

3

3

=T
=
=
—]
(—]
]
=
(4]
(=]
—l
S
[==]




r

e

3
=
-
S
D=
—1
S
(=)
—
2
(==]

neal. Disponible en: http:;//www.repsa.unam.mx/do
cumentos/CastellanosMorales_et_al_2009_Zorra
_y_cacomixtle.pdf. Fecha de consulta: 10 de agosto de
2023.

Ceballos, G. (2014). Mammals of Mexico. Ed. Johns
Hopkins University Press.

Ceballos, G., List, R., Medellin, R., Bonacic, C. y
Pacheco, J. (2010). Los felinos de américa. Cazadores
sorprendentes. México: TELMEX.

Ceballos, G. y Oliva, G. (2005). Mamiferos silves-
tres de México. CONABIO-Fondo de Cultura Econo-
mica.

Charre-Medellin, J. F., Magafia-Cota, G., Monte-
rrubio-Rico, T. C., Tafolla-Mufioz, R., Charre-Luna,
J. L. y Botello, F. (2016). Mamiferos medianos y
grandes del municipio de Victoria, Reserva de la Bios-
fera Sierra Gorda Guanajuato, México. Acta Univer-
sitaria, 26(2), 62-70. https://doi.org/10.15174/au.201
6.1438.

Chévez, C., De-La-Torre, A., Barcenas, H., Mede-
llin, R. A, Zarza, H. y Ceballos, G. (2013). Manual
de fototrampeo para estudio de fauna silvestre. El
jaguar en México como estudio de caso. Alianza
WWF-Telcel.

Chavez-Garcia, D., Acosta-Lozano, N. V. y An-
drade-Yucailla, V. C. (2022). Manejo y Cria del Vena-
do de Cola Blanca -Odocoileus Virginianus-. Binario
Editorial.

Clavijo-Gutiérrez, A. M. (2007). Uso de hébitat
por dos especies simpatricas de lagomorfos en tres
asociaciones vegetales del Parque Nacional La Ma-
linche. [Tesis de Licenciatura, Facultad de Cien-
cias, Universidad Nacional Auténoma de Meéxico].
Repositorio institucional UNAM. [En linea]. Dispo-
nible en: https://ru.dgb.unam.mx/handle/20.500.143
30/TES01000616094. Fecha de consulta: 22 de febre-
rode 2023.

CONABIO, Comisién Nacional de la Biodiversi-
dad (2022). Procesos ecoldgicos. Biodiversidad Me-
xicana. [En linea]. Disponible en: https://www.bio
diversidad.gob.mx/ecosistemas/procesose. Fecha de
consulta: 10 de julio de 2024.

Cortés-Gutiérrez, M. A, Altamirano—Alvarez, T. A.
y Soriano-Sarabia, M. (2019). Mamiferos silvestres
del bosque de encino en la Sierra de los Agustinos
en el Municipio de Acambaro, Guanajuato, México.
Revista de Zoologia, 30, 20-31.

Cortés-Marcial, M. y Briones-Salas, M. (2014)
Diversidad, abundancia relativa y patrones de ac-

CienciaUAT. 19(2): 06-24 (Ene-Jun 2025). ISSN 2007-7521

tividad de mamiferos medianos y grandes en una
selva seca del Istmo de Tehuantepec, Oaxaca, Méxi-
co. Revista de Biologia Tropical, 62,1433-1448.

Cruz-Bazan, E. J, Ramirez-Albores, J. E. y Cha-
vez-Lugo, E. G. (2024). El fototrampeo en los mo-
nitoreos mastofaunisticos. Therya Ixmana, 3(3), 121-
123. https://doi.org/10.12933/therya_ixmana-24-535.

Cruz-Espinoza, A., Gonzalez-Pérez, G. E. y Ro-
nel-Vazquez, P. (2012). Nota de la variacién en la
riqueza especifica de mamiferos entre 4areas de
conservaciéon y de aprovechamiento forestal en la
sierra Madre de Oaxaca. Therya, 3, 327-332. https://
doi.org/10.12933/therya-12-88

Cruz-Salazar, B., Ruiz-Montoya, L., Navarrete-
Gutiérrez, D., & Bernardo-Vazquez, L. (2016). In-
fluence of the composition and structure of mo-
dified landscapes on abundance of two marsupials
during the dry season. Therya, 7(3): 393-406, https://
doi.org 10.12933/therya-16-401 ISSN 2007-3364.

Cruz-Salazar, B., Ruiz-Montoya, L., Navarrete-Gu-
tiérrez, D., Espinoza-Medinilla, E. E., Vazquez-Domin-
guez, E. y Bernardo-Vazquez, L. (2014). Diversidad
genética y abundancia relativa de Didelphis marsu-
pialis y Didelphis virginiana en Chiapas, México. Re-
vista Mexicana de Biodiversidad, 85: 251-261.

DEWHA, Department of the Environment, Wa-
ter, Heritage and the Arts (2008). Background do-
cument for the threat abatement plan for preda-
tion by feral cats. [En linea]. Disponible en: https://
www.dcceew.gov.au/sites/default/files/documen
ts/tap-predation-feral-cats-2015-background.pdf. Fe-
cha de consulta: 17 de noviembre de 2022.

Dirzo, R., Young, H. S., Galetti, M., Ceballos, G.,
Isaac, N. J., & Collen, B. (2014). Defaunation in the
Anthropocene. Science, 345,401-406

Escamilla-Ramirez, C. S., Altamirano—Alvarez, T.
A. y Soriano-Sarabia, M. (2020). Mamiferos silves-
tres medianos y grandes de las comunidades del
Rincon y Pefia de Lobos, municipio de Santa Ana
Jilotzingo, Estado de México. Revista de Zoologia,
UNAM, 31, 31-61.

Falconi-Briones, F. A., Naranjo, E. J., Reyna-Hur-
tado, R., Spinola, M., Enriquez-Rocha, P., & Mede-
llin, R. A. (2022). Habitat use and activity patterns
of ungulates in a tropical rainforest of southern
México. Therya,13(2),171-182.

Frisch, A. (1995). Héabitos y dietas de los mami-
feros mexicanos como medida alternativa a la bio-
diversidad. [Tesis Licenciatura, Facultad de Cien-

https://doi.org/10.29059/cienciauat.v19i2.1932



cias, Universidad Nacional Auténoma de México].
Repositorio institucional UNAM. [En linea]. Dispo-
nible en: https://ru.dgb.unam.mx/bitstream/20.500.1
4330/TES01000230916/3/0230916.pdf. Fecha de con-
sulta: 17 de agosto de 2023.

Galindo-Leal, C. y Weber, M. (1998). El Venado de
la Sierra Madre Occidental. EDICUSA - CONABIO.
[En linea]. Disponible en: https:;//www.scielo.sa.cr/
scielo.php?script=sci_nlinks&ref=1344666&pid
=50034-7744201200010003300014&Ing=e. Fecha de
consulta: 21 de septiembre de 2023.

Gallina, S., Mandujano, S., Bello, J., Lopez-Aréva-
lo, H. F., & Weber, M. (2010). White-tailed deer Odo-
coileus virginianus (Zimmermann 1780). In J. M. Bar-
banti-Duarte & S. Gonzalez (Eds.), Neotropical cer-
vidology: biology and medicine of Latin American
deer (pp. 101-118). Funep and Gland, Switzerland.

Garcia-Morales, L. (2009). Diversidad floristica
y vegetacién del Area Natural Protegida Altas Cum-
bres, Tamaulipas, México. [Tesis de maestria, Uni-
versidad Autonoma de Nuevo Ledn]. Repositorio Ins-
titucional UANL. [En linea]. Disponible en: http://
eprints.uanl.mx/21178/1/1020167109.pdf. Fecha de
consulta: 10 de octubre de 2022.

Garcia-Morales, L. y Vargas, V. (2014) Floristica
y Vegetacion del Area Natural Protegida Altas Cum-
bres, Tamaulipas, México. En A. Correa, J. V. Horta,
J. Garcia y L. Barrientos (Eds.), Biodiversidad Tamau-
lipeca (pp.1-57). Tecnoldgico Nacional de México.

Gittleman, J. L., Funk, S. M., MacDonald, D., &
Wayne, R. K. (2001). 2001. Carnivore Conservation.
Cambridge University Press.

Gobierno de Tamaulipas / IEA, Instituto de Eco-
logia Aplicada — UAT (2014) Programa de Manejo
de la Zona Especial Sujeta a Conservacion Ecold-
gica “Area Natural Protegida Altas Cumbres”. Go-
bierno del Estado de Tamaulipas. Gobierno del Es-
tado de Tamaulipas.

Hall, E. R. (1981). The Mammals of North Ame-
rica. John-Wiley & Sons inc.

Hammer, @., Harper, D., & Ryan, D. (2001). Past:
Paleontological Statistics Software Package for Edu-
cation and Data Analysis. Palacontologia Electroni-
ca, 4, 1-9. http://palaeo-electronica.org/2001_1/past/
issuel_Ol.htm.

Hernandez-Jasso, R. E. (2015). Biocronologia, Pa-
leobiogeografia y Paleoecologia de macromamife-
ros del Nedgeno Tardio de Norteamérica meridional.
[Tesis doctoral, Facultad de Ciencias, Universidad

htps://doi.org/10.29059/cienciauat.v19i2.1932

Autdénoma de Madrid]. UAM Biblioteca. [En linea].
Disponible en: http://hdl.handle.net/10486/669276.
Fecha de consulta: 10 de enero de 2025.

Hernandez-Jasso, R. E., Manuel-De-la-Rosa, Z.
A., Mendoza-Gutiérrez, G. R. y Soria-Diaz, L. (2024).
Registros norterios de Mazama temama y de Leo-
pardus wiedii en el noreste de México. Revista Bio
Ciencias, 11, e1564. https://doi.org/10.15741/revbio.11.
el564.

Hernandez-Rodriguez, E. Escalera-Vazquez, L.
Calderon-Patron, J. M. y Mendoza, E. (2019). Mami-
feros medianos y grandes en sitios de tala de im-
pacto reducido y de conservacién en la sierra Jua-
rez, Oaxaca. Revista Mexicana de Biodiversidad, 90,
https://doi.org/10.22201/1b.20078706€.2019.90.2776

Hortelano-Moncada, Y., Ramos-Renddn, A. K., Gil-
Alarcon, G., Landeta-Solis, L. J.,, Vilchis-Conde, J.
M., Flores-Martinez, J. J., Rodriguez-Medina, R. y
Cervantes. F. A. (2024). Dieta de gatos (Felis silves-
tris catus) y perros (Canis lupus familiaris) errantes
en una reserva ecoldgica urbana en Ciudad de Mé-
xico. Revista Mexicana de Biodiversidad, 95: e955280
https://doi.org/10.22201/ib.20078706e.2024.95.5280

INEGI, Instituto Nacional de Estadistica y Geo-
grafia (2020). Cuentame. [En linea]. Disponible en:
https://www.cuentame.inegi.org.mx/monografias/
informacion/tam/territorio/div_municipal.aspx-
7tema=me&e=28. Fecha de consulta: 8 de octubre de
2023.

Lauricella, M. (2023). Morpho: Mammals: Ele-
ments of Comparative Morphology (Morpho: Ana-
tomy for Artists Book 9). Rocky Nook.

Lira-Torres, I. y Briones-Salas, M. (2011). Impac-
to de la ganaderia extensiva y caceria de subsisten-
cia sobre la abundancia relativa de mamiferos en la
Selva Zoque, Oaxaca, México. Therya, 2: 217-244.

Lyra-Jorge, M. C., Ciocheti, G., Pivello, V. R., &
Meirelles, S. T. (2008). Comparing methods for sam-
pling large-and medium-sized mammals: camera
traps and track plots. European Journal of Wildlife
Research, 54(4): 739-744.

Lépez-Gonzalez, C. A, Avﬂa—Aguilar, D. y Cruz-
Torres, M. F. (2015). Abundancia de linces (Lynx
rufus escuinapae J. A. Allen, 1903) en el Parque Na-
cional El Cimatario, Querétaro, México. Acta Zoolo-
gica Mexicana, 31(1):138-140

Mammal Diversity Database (2022). ASM Mam-
mals Diversity Database. [En linea]. Disponible en:
https://www.mammaldiversity.org/. Fecha de consul-

Hernandez-Jasso y col. (2025). Mamiferos del encinar de Altas Cumbres



r

e

3
=
-
S
D=
—1
S
(=)
—
2
(==]

ta: 12 de noviembre de 2021.

Mandujano, S. (2019). Indice de abundancia re-
lativa: RAIL En S. Mandujano y L. A. Pérez-Solano
(Eds.), Fototrampeo en R: organizacion y andlisis de
datos (pp. 137-152.). Instituto de Ecologia A. C.

Medellin, S. y Grisales, V. (2021). Protocolo de Fo-
totrampeo para el monitoreo de fauna en el Banco
de Habitat del Meta. Terrasos.

Mezhua-Veldzquez, M. J., Serna-Lagunes, R., Tor-
res-Cantu, G. B., Pérez-Gracida, L. D., Salazar-Ortiz,
J. y Mora-Collado, N. (2022). Diversidad de mami-
feros medianos y grandes del Ejido Zomajapa, Zon-
golica, Veracruz, México: implicaciones de manejo.
Ecosistemas y Recursos Agropecuarios, 9(2), e3316.

MMA - ONU Medio Ambiente — CONAF-Medio
Ambiente - ONU Medio Ambiente - Corporacién Na-
cional Forestal (2021). Manual de uso de trampas
camaras para el monitoreo de carnivoros nativos y
exOticos. Ministerio del Medio Ambiente — ONU Me-
dio Ambiente.

Monroy-Vilchis, O., Zarco-Gonzalez, M., Rodri-
guez-Soto, C., Soria-Diaz, L. y Urios, V. (2011). Fo-
totrampeo de mamiferos en la Sierra Nanchititla,
México: abundancia relativa y patréon de actividad.
Revista de Biologia Tropical, 59: 373-383. https://do
i.org/10.15517/rbtv59i1.3206

Moreno, C. E. (2001). Métodos para medir la bio-
diversidad, vol. 1. M&T-Manuales y Tesis SEA. Zara-
goza, 84.

Morin, P. J. (2011). Community Ecology. Wiley-
Blackwell.

O’Brien, T., Kinnaird, M., & Wibisono, H. (2003).
Crouching tigers, hidden prey: Sumatran tiger and
prey populations in a tropical landscape. Animal
Conservation, 6,131-139.

Ochoa-Espinoza, J. M., Soria-Diaz, L., Astudillo-
Sanchez, C. C., Treviflo-Carreodn, J., Barriga-Valle-
jo, C. y Maldonado-Camacho, E. (2023). Diversidad
y abundancia de mamiferos del bosque mesodfilo
de montafia del noreste de México. Acta Zooldgica
Mexicana (nueva serie), 39, 1-18. https://doi.org/10.2
1829/azm.2023.3912591.

Ordéfiez-Prado, C., Fuentes-Lopez, M. E., Guerra-
de-la-Cruz, V., Ortega-Vazquez, G y Alvarez-Mu-
fioz, M. (2023). Diversidad de mamiferos medianos
y grandes del Sitio Experimental Las Margaritas,
Sierra Nororiental de Puebla. Revista Mexicana de
Ciencias Forestales, 14(78), 87-116. https://doi.org/10.
29298/rmcfv14i78.1386.

CienciaUAT. 19(2): 06-24 (Ene-Jun 2025). ISSN 2007-7521

Paliza-Garcia, E. (2018). Pertinencia de los ma-
miferos como indicadores de diversidad bioldgica
en las evaluaciones ambientales. L.a Molina, Facul-
tad de Ciencia, Universidad Nacional Agraria]. Re-
positorio institucional UNAM. [En linea]- Dispo-
nible en: https://repositoriolamolina.edu.pe/server/a
pi/core/bitstreams/96a30bb7-3394-4c78-862
b-8e695189ede9/content. Fecha de consulta: 29 de
septiembre de 2024.

Palomares, F. & Caro, T. M. (1999). Interspecific
killing among mammalian carnivores. The Ameri-
can Naturalist, 153, 492-508. https://doi.org/10.2307
/2463664.

Peridédico Oficial del Estado de Tamaulipas (1997).
Acuerdo Gubernamental en el cual se declara area
natural protegida clasificada como Zona Especial
Sujeta a Conservacién Ecoldgica con el nombre de
“Area Natural Protegida Altas Cumbres” del Mu-
nicipio de Ciudad Victoria, Tamaulipas. [En linea].
Disponible en: https://conacyt.mx/cibiogem/images/
cibiogem/sistema_nacional/documentos/AN
PL/Tamps/ZESCE-ALTAS-CUMBRES.pdf. Fecha de
consulta: 14 de diciembre de 2021.

Persson, L. (1985). Asymmetrical competition: are
larger animals competitively superior? The Ameri-
can Naturalist, 126, 261-266. https://doi.org/10.1086/
284413.

Pysek, P, Hulme, P. E., Simberloff, D., Bacher, S.,
Blackburn, T. M., Carlton, J. T., Dawson, W., Essl, F.,
Foxcroft, L. C., Genovesi, P., Jeschke, J. M., Kihn,
I, Liebhold, A. M., Mandrak, N. E., Meyerson, L. A,
Pauchard, A., Pergl, J,, Roy, H. E., Seebens, H., .., &
Richardson, D. M. (2020). Scientists’ warning on in-
vasive alien species. Biological Reviews, 95(6), 1511-
1534. https://doi.org/10.1111/brv.12627.

Rawlinson-Marin, M. I. (2024). La comunidad de
mamiferos medianos y Grandes en un bosque tem-
plado durante los afios 2017 y 2018 en Durango, Mé-
xico. [Tesis de Licenciatura, Universidad Autonoma
Metropolitana, Unidad Xochimilco]. Repositorio Ins-
titucional de la UAM-Xochimilco. [En linea]. Dispo-
nible en: https://repositorio.xoc.uam.mx/jspui/retrie
ve/27fca75e-1e73-40ba-b824 86f23701c174/252276.
pdf. Fecha de consulta: 9 de octubre de 2024.

Rendén-Hernandez, E., Ayala-Pérez, L. A., Golu-
bov, J. y Torres-Lara, R. (2024). Especies exdticas
invasoras y sus implicaciones sobre los bosques de
manglar en las reservas de la biosfera Ria Celes-
tun y Ria Lagartos. Madera y Bosques, 30(4), e304

https://doi.org/10.29059/cienciauat.v19i2.1932



2627, https://doi.org/10.21829/myb.2024.3042627.

Rios-Solis, J. A, Flores-Martinez, J. J. Sanchez-
Cordero V. y Lavariega, M. C. (2021). Diversity and
activity patterns of medium-and large-sized terres-
trial mammals at the Los Tuxtlas Biosphere Reser-
ve, México. Therya, 12(2): 237-248. https://doi.org/10
.12933/therya-21-1105.

Ripple, W. J.,, Estes, J. A., Beschta, R. L., Wil-
mers, C. C., Ritchie, E. G., Hebblewhite, M., Berger,
Joel., Elmhagen, B., Letnic, M., Nelson, M. P., Sch-
mitz, O. J., Smith, D. W,, Wallach, A. D., & Wirsing, A.
J. (2014). Status and ecological effects of the world’s
largest carnivores. Science, 343, 1-11. https://doi.org/
10.1126/science.1241484.

Rosatte, R. C. & Lariviére, S. (2003) Skunks (ge-
nera Mephitis, Spilogale, and Conepatus). In G. A.
Feldhamer, B. C. Thompsony, & J. A. Chapman (Eds.),
Wild Mammals of North America: Biology, Manage-
ment, and Conservation (pp. 692-707). The Johns
Hopkins University Press.

Rumiz, D. (2010). Distribucidn, ecologia y con-
servacion de los mamiferos medianos y grandes
de Bolivia. En R. B. Wallace, H. Gémez, Z. R. Porcel
vy Rumiz, D. (Eds.), Mamiferos grandes y medianos
de Bolivia (pp. 53-73). Centro de Ecologia Difusidn,
Fundacién Simon I. Patifio Editors.

Rzedowski, J. (1981). Vegetacién de México. Li-
musa

Salazar-Ortiz, J.,, Barrera-Perales, M., Ramirez-
Ramirez, G. y Serna-Lagunes, R. (2020). Diversidad
de mamiferos del municipio de Tequila, Veracruz,
Meéxico. Abanico Veterinario, 10, 1-18. https://doi.org
/10.21929/abavet2020.30.

Salazar-Ortiz, J., Barrera-Perales, M., Bravo-Vi-
naja, M. G., Serna-Lagunes, R., Ocafia-Parada, C. de
J., & Gastelum-Mendoza, F. I. (2022). Populational
attributes of the central american red brocket deer
(Mazama temama) in the Sierra de Zongolica, Vera-
cruz, Mexico. Agrociencia, 1-13. https://doi.org/10.47
163/agrocienciav56i3.2805.

Sanderson E. W,, Chetkiewicz, C. L., Medellin, R,
Rabinowitz, A., Redford, K. H., Robinson, G. y Taber,
A. B. (2002). Un andlisis geografico del estado de
conservacién y distribucién de los jaguares a tra-
vés de su area de distribucion. En R. A. Medellin,
C. Equihua, C. L. Chetkiewicz, P. Crawshaw, A.
Rabinowitz, K. Redford, G. Robinson, E. W. Sander-
son y A. B. Taber, (Eds.), El Jaguar en el Nuevo
Milenio (pp. 551-600). Fondo de Cultura Econémica/

htps://doi.org/10.29059/cienciauat.v19i2.1932

Universidad Nacional Auténoma de México/Wild-
life Conservation Society.

SEMARNAT, Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (2019). Modificacién del Anexo
Normativo III, Lista de especies en riesgo de la Nor-
ma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccién ambiental-Especies nativas de México
de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y es-
pecificaciones para su inclusidn, exclusion o cam-
bio-Lista de especies en riesgo. [En linea]. Dispo-
nible en: https://faclex.fao.org/docs/pdf/mex19208
5.pdf. Fecha de consulta: 2 de diciembre de 2024.

Servicio Geoldgico Mexicano (2010). Panorama
Minero del Estado de Tamaulipas. Secretaria de
Economia, SGM (Servicio Geoldgico Mexicano). [En
linea]. Disponible en: https://www.sgm.gob.mx/Gob-
mx/productos/panoramas/ TAMAULIPAS_sep2010.
pdf. Fecha de consulta: 29 de agosto de 2023.

Soria-Diaz, L., Fowler, M. S., & Monroy-Vilchis,
0. (2017). Top-down and bottom-up control on cou-
gar and its prey in a central Mexican natural re-
serve. European Journal of Wildlife Research, 63, 73.
https://doi.org/10.1007/s10344-017-1129-y

Sunquist. M. & Sunquist, F. (2002). Wild cats of
the world. Chicago Press.

Thompson, E. (2021). Anatomy of Animals: Stu-
dies in the Forms of Mammals and Birds. Rare
Treasure Editions. Vargas, V., Sanchez-Rangel, N.
E., Herndandez-Cuevas, L. V. y Guevara-Guerrero,
G. (2021). Riqueza de especies de hongos micorrizi-
cos asociados a plantas de la familia Euphorbia-
ceae en el Area Natural Protegida Altas Cumbres,
Tamaulipas, México. CienciaUAT, 16(1), 6-19. https://
doi.org/10.29059/cienciauat.v16i1.1527.

Vargas-Contreras, J. A. y Hernandez-Huerta, A.
(2001). Distribuciéon altitudinal de la mastofauna
en la reserva de la Biosfera “El Cielo”, Tamaulipas,
Mexico. Acta Zooldgica Mexicana (N.S.), 82, 82-109.
https://doi.org/10.21829/azm.2001.82821866.

Vargas-Contreras, J. A., Rodriguez-Ruiz, E. R,
Escalona-Segura, G., Herrera-Herrera, J. R., Garza-
Torres, H. A. y Arroyo-Cabrales, J. (2023). Conser-
vacién de los mamiferos de Tamaulipas, México. En
J. E. Sosa-Escalante, Y. Hortelano-Moncada, G. San-
chez-Rojas, M. Briones-Salas y G. Magaia-Cota
(Eds.), Riqueza y Conservacion de los Mamiferos
en México a Nivel Estatal (pp. 521-528). Instituto
de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de Mé-
xico, Asociacién Mexicana de Mastozoologia A. C.

Hernandez-Jasso y col. (2025). Mamiferos del encinar de Altas Cumbres

3

3

=T
=
=
—]
(—]
]
=
(4]
(=]
—l
S
[==]




y Universidad de Guanajuato.

Vazquez, L. B. & Gastén, K. J. (2006). People and
mammals in Mexico: conservation conflicts at a na-
tional scale. Biodiversity and Conservation, 15, 2397-
2414.

Walter, H. (1970). Zonas de vegetacion y clima.
Omega, Barcelona.

Weber, W. & Rabinowitz, A. (1996). A global pers-
pective on large carnivore conservation. Conser-
vation Biology, 10: 1046-1054, https://doi.org/10.104
6/j.1523-1739.1996.10041046.x.

Weliler, A., Nufiez, K., Peris, S., Silla, F., Airaldi, K.,
Gonzalez-de-Weston, G., Cubilla, F,, Salinas, P., Zaldi-
var, B., Valiente, E., Chavez, K., Ramos, Y., Tabilo, D.
y Albertini, M. P. (2023). Guia para la identificacion
de mamiferos medianos y grandes del Chaco. Fa-
cultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad
Nacional de Asuncion.

Wong-Smer, J. R., Soria-Diaz, L. M., Horta-Vega,
J. V., Astudillo-Sanchez, C. C, Gdmez-Ortiz, Y. y
Mora-Olivo A. (2022). Dieta y abundancia relativa
de la zorra gris Urocyon cineroargentus (Carnivora:
Canidae) en el Area Natural Protegida Altas Cum-
bres, Tamaulipas, México. Acta Zooldgica Mexicana
(N.S.), 38(1), 1-16. htpps://doi.org/1021829/azm.2022.
3812426.

Zagal-Garcia, K. V,, Martinez-Garza, C. y Valen-
zuela-Galvan, D. (2022). Captura fotografica de ma-
miferos medianos en parcelas experimentales de
restauracion ecoldgica en un paisaje agropecuario

r

e

=T
=]
=
-
S
=
—1
S
(=)
—
3
(==]

en Los Tuxtlas, Veracruz, México. Acta Botdnica
Mexicana 129: €1951. https://doi.org/10.21829/abm12
9.2022.1951

CienciaUAT. 19(2): 06-24 (Ene-Jun 2025). ISSN 2007-7521 https://doi.org/10.29059 cienciauatv19i2.1932



