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La conservacion de
recursos genéticos del R, o

MAIZ
NATIVO

en Tamaulipas




Tamaulipas
tuvo un papel
importante

RESUMEN
El Noreste de México y en es-
pecial Tamaulipas ha jugado un
papel importante en los proce-
sos de domesticacion y como
fuente de recursos genéticos
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cess and as a source of genetic
resources of maize. However, it
is increasingly evident the effect
of genetic erosion in these mate-
rials. In the State, the Universidad
Auténoma de Tamaulipas from
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en el origeny

domesticacion del
maiz en México
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del maiz. Sin embargo, cada vez

Muestra de maiz antiguo.

the eighties, started some work

es mas evidente el efecto de la

erosion genética en estos materiales. En el estado,
la Universidad Auténoma de Tamaulipas a partir de
la década de los ochenta, inici6 algunos trabajos
de conservacion de los recursos genéticos de maiz
criollo, bajo la modalidad ex sifu con la creacion
de un pequefio banco de semillas, con el apoyo del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, la Secre-
taria de Educacion Piblica, el Sistema Nacional de
Recursos Fitogenéticos, la Comision Nacional para
la Conservacion y el Uso de la Biodiversidad y la
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas;
todos ellos han apoyadv o para dar continuidad a
dichos esquemas de conservacion. En este articulo
se propone una vision mas amplia y de tipo holis-
tica para el uso y manejo del potencial de las razas
de maiz criollo en Tamaulipas.

PALABRAS CLAVE: conservacion, maiz criollo,
Tamaulipas.

ABSTRACT
Northeastern Mexico and especially Tamaulipas has
played an important role in the domestication pro-

for the conservation of native
maize genetic resources, ex situ in the form with
the creation of a small seed bank, with the sup-
port of Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia,
the Secretaria de Educacion Pdblica, the Sistema
Nacional of Recursos Fitogenéticos, the Comision
Nacional para la Conservacion and the Uso de la
Biodiversidad y the Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas; all of whom have supported
to give continuity to these conservation schemes.
This article proposes a broader and more holistic
type for the use and management of the potential
of landraces of maize in Tamaulipas.
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En los esquemas de conservacion de recursos fi-
togenéticos se han desarrollado dos opciones: la
conservacion ex situ e in situ. La primera se ha
fomentado a partir de instituciones piblicas, pri-
vadas y gobiernos interesados en preservar y tener
a la mano la mayor diversidad genética de cultivos
de interés para la alimentacion y la agricultura,
principalmente de importancia econémica en el co-



mercio mundial. De aqui que se desarrollaron desde
los afios cuarenta, acciones para CONOCer, reunir,
caracterizar, conservar (en cuartos frios o labo-
ratorios biotecnoldgicos) y utilizar la variabilidad
genética de las plantas de interés en diferentes
programas de mejoramiento, por ejemplo, el
maiz, arroz, papa, trigo, entre otros. En contra-
parte, en la conservacion /n situ, cuyo dmbito
es el de la preservacion de variedades locales o
criollas en el caso de las especies cultivadas en
el propio sitio, es decir, en el mismo lugar donde
se han venido sembrando (Beretta y Rivas, 2001)
y en donde se promueve conservar el paisaje, [0S
agroecosistemas y los recursos fitogenéticos, en
el sitio en que se han desarrollado por los agri-
cultores o campesinos. En esta modalidad tam-
bién son de interés las practicas tradicionales
que preservan y mejoran constantemente Ia
variabilidad genética (Altieri y Nicholls, 2002).

El Noreste de México, y especialmente
Tamaulipas, se conoce como uno de los lugares
mas importantes en cuanto al proceso de do-
mesticacion del maiz, asi como por ser una de
las principales regiones consideradas como
fuente sobresaliente de material genético para el
mejoramiento del maiz. Es una de las regiones
mejor investigadas, como Tehuacan, el centro de
México y el Valle de Oaxaca donde se ha podido
constatar que esta evolucion no fue homogé-
nea (Herndndez, 2009). El maiz (Zea mays), la
planta mds importante del Nuevo Continente,
que procede de un antepasado silvestre y del
teocintle (Zea mexicana), pudo ser utilizado en
Guild Naquitz (Oaxaca) desde el afio 7, 500 a.C.,
pero no se usa en Tehuacan hasta el 5, 000 a.C.,
y en Tamaulipas hasta el afio 3, 000 aC. Las
evidencias arqueoldgicas de muestras de maiz
datan desde 4, 400 a 4, 500 afios, localizadas
en varias cuevas de la Sierra de Tamaulipas y
en el municipio de Ocampo, Tamaulipas (Smith,
1997; MacNeish, 1958, 1992). Recientes hallazgos
arqueoldgicos dan cuenta de una diversidad de
etnias y culturas que confluyeron en nuestra
entidad, tendiendo puentes que permitieron
el intercambio de ideas y objetos hacia leja-
nas tierras como el sureste de Texas, la costa
texana, la zona Maya, el centro de Veracruz, la
zona media potosing, y el Altiplano Central. Asf
mismo concurrieron en Tamaulipas, los limites
geogréficos de dos grandes dreas culturales:
Mesoamérica y Aridoamérica, confirmando que
desde el ya pasado remoto, nuestra provincia
se caracterizaba como una zona de fronteras y
confluencias culturales (Ramirez, 2007).

La cronologia de estas muestras confirma el

El Noreste de México, y especialmente Tamaulipas, se conoce como uno de los
lugares mds importantes en cuanto al proceso de domesticacion del maiz.

papel que tuvo Tamaulipas en el origen y funda-
mentalmente domesticacion del maiz en México.
Algunos de los primeros trabajos documentados
sobre mejoramiento genético en Tamaulipas se
realizaron en el centro del estado, especifica-
mente en la “Hacienda del Carmen de Benitez",
municipio de Giiémez, Tamaulipas a principios de
los afios veinte del siglo pasado, donde se repor-
ta la seleccién de semilla de un maiz denominado
“mesquitalefio”, blanco, de buen rendimiento, que
posteriormente dio origen a variedades e hibridos
mejorados, la cual se distribuia en algunas regiones
del pais. En ese entonces se producian alrededor de
1,500 toneladas de maiz en la hacienda, y de las
cuales se seleccionaban 3, 000 kilogramos (Kg) ex-
clusivamente para semilla (Benitez, 1989).

A finales de los afios treinta y principios de
los cuarenta del siglo pasado, existia en México
la Oficina de Campos Experimentales, depen-
dientes de la Secretarfa de Agricultura y Fomento.

Uno de los primeros 13 Campos Agricolas Ex-
perimentales en ese tiempo lo fue el Campo Ex-
perimental de Llera Tamaulipas, lugar donde se
desarrollaron y posteriormente se distribuyeron
materiales genéticos de excelente calidad,
adaptacion y rendimiento, denominados en ese
entonces Variedades Llera I, Il y Ill, entre otras,
obtenidas por el M. C. Edmundo Taboada y el Ing.
Pedro Reyes C. (Aboites, 2002), las cuales se dis-
tribuyeron en las principales zonas maiceras
de México.

La gran riqueza en la diversidad genética de
esta region ha generado variedades mejoradas
desde mediados del siglo pasado y esa base
genética continua siendo aprovechada, amplia-
da y conservada hasta la fecha, para beneficio
de México.

En la década de los cuarenta y principios
de los cincuenta, Edwin J. Wellhausen en 1951,
no sdlo colectd maices criollos en Tamaulipas

Wellhausen et al.

1952

Tuxpefio y Vandefio

Tuxpefio, Dzit Bacal, Carmen y

Ortega 1979, 1985, 2003 .
Tamaulipas).
Sanchez-Gonzalez y Sanchez 1989, 1993 Raton, Tuxpefio NorNteno,
etal. Carmen y Tuxpefio.
Garza 2009 4 Razas primarias y 5

secundarias (En prensa).

Principales investigadores que han colectado y descrito

las Razas de maiz de Tamaulipas.

Fuente: Revista CienciaUat.



para su posterior determinacion a nivel de raza,
sino que experimentd con variedades de maices
tropicales dentados y cilindricos tanto del norte
de Veracruz como del estado de Tamaulipas,
autofecundando estas muestras, de una a cinco
generaciones. Del resultado de las mismas, algu-
nas de las variedades més tardias con mazorcas
delgadas segregaron al ser autofecundadas, con
tipos de mazorcas que se aproximan al tipo de
Olotillo, al Tepecintle y a un maiz harinoso de
olote grueso y alto nimero de hileras. Algunas
de las variedades mas precoces de Tamaulipas
y el norte de Veracruz han segregado tipos de
mazorcas que se acercan al Zapalote Grande,
Zapalote Chico y Nal-Tel y ademds de mazorcas
semejantes al Olotillo y tipos harinosos de olote
grueso y alto nimero de hileras (Wellhausen et
al,, 1952). En su tiempo, este mismo autor reportd
para Tamaulipas, s6lo 2 razas: Tuxpefio y Vande-
flo. Por su parte, Ortega (1979; citado por Carrera,
2010) en la Sierra de Tamaulipas encontrd las razas
de maiz: Raton y Tuxpefio Nortefio; otros autores
como Ortega, (1985, 2003), Sdnchez-Gonzdlez
(1989) y Sanchez et al (1993), registran las razas
Carmen, Tuxpefio, Tuxpefio Nortefio y Ratdn
(Cuadro1).

El Instituto Nacional de Investigaciones
Agricolas (INIA), posteriormente Instituto Na-
cional de Investigaciones Forestales, Agricolas y
Pecuarias (Inifap), ha realizado trabajos de colectas
y mejoramiento de materiales sobresalientes,
destacando muchas variedades sintéticas e
hibridos, que en la actualidad son utilizados por
los productores fundamentalmente de dreas de
riego.

LOS TRABAJOS DE CONSERVACION EX SITU
EN EL INSTITUTO DE ECOLOGIA APLICADA

A partir de los afios ochenta la Universidad
Auténoma de Tamaulipas (UAT), con el apoyo
del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
(Conacyt) y la Secretaria de Educacion Publica
(SEP) (Garza, 1990, 1991) inici6 un programa de
conservacion de germoplasma de los princi-
pales materiales criollos del estado y se creaen
ese tiempo un pequefio banco de semillas (con
una capacidad de 16.0 m®), con una unidad de
refrigeracion externa, lo que ha permitido la
conservacion de germoplasma (ex sifu) a tem-
peraturas miimas que oscilan entre los 0° a
5° C (centigrados). Es necesario mencionar que
este esfuerzo actualmente es insuficiente, dado
que la capacidad del cuarto frio llegd a su punto
de saturacién con 277 accesiones del Noreste de
México. Por lo que se hace necesaria la construc-
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Base de datos(Access)

Registro de 200 accesiones

Registro de productores
conservacionistas

Ubicacion de los principales productores
conservacionistas de maiz criollo o local nativo

Manual de produccidn de semillas

Manual (para productores o custodios de semillas
criollas), para produccion de semilla.

Triptico: éPor qué es importante
recuperar los maices locales
nativos?

Descripcion de las ventajas de conservar maiz
local nativo y la importancia de su conservacion

Primera generacion

Generacién (F1) de maiz criollo mejorado

Banco de germoplasma
(rehabilitacidn)

Se restauro y acondiciond el cuarto frio (hanco
de semillas)

CUADRO 2

Productos generados por el proyecto No. 075: “Diagnéstico y aprovechamiento de
los recursos genéticos del maiz en el Noreste de México”.

cién de un cuarto frio con mayor capacidad.
En el afio 2000, la coleccién de maices
criollos regionales de Tamaulipas, quedd

registrada en el Directorio de Colecciones de
Germoplasma en América Latina y el Caribe del
International Plant Genetic Resources Institute



PRODUCTO:

Base de datos
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ESPECIFICACION:

de NL, Coahuila y Tamaulipas y 9 de 7rip- |

sacum (en formato Access).

Banco de memoria fotografica

Archivo de imagenes, con la descripcion de
cada una y asociadaza a cada colecta (en
formato TIFF).

Mapas

Mapas georeferenciados con los sitios de
colecta (maiz y Tripsacum).

Mapas con las principales regiones priori-
tarias para la conservacion in situ de maiz
criollo en Tamaulipas.

Caracterizacion

Caracterizacion racial de cada accesion
(Raza primaria y secundaria).

Sistemas de produccion

Determinacion de los sistemas de pro- |

duccién de maiz criollo en las diferentes
regiones de las tres zonas del estado de
Tamaulipas.

Factores causantes de la erosion
genética

Determinacion de los principales factores
causantes de la erosion genética del maiz
en Tamaulipas.

Tipologia del productor

Determinacion de la tipologia del productor
de maiz criollo en Tamaulipas.

Archivos de audio

Archivos de audio con la narracion de las
entrevistas a los custodios de los maices
locales nativos.

Productos generados por el proyecto No. 075: “Diagnéstico y aprovechamiento de los recursos genéticos del maiz en el

Noreste de México”.

(Ipgri) (Knudsen, 2000). En el afio 2004, el Sistema
Nacional de Recursos Fitogenéticos (Sinarefi),
apoyd un proyecto denominado “Diagnéstico y
aprovechamiento de los recursos genéticos del
maiz en el Noreste de México". Esto permitid, por
un lado, la rehabilitacion del banco de semillas y
el registro de 200 colectas del Noreste de México
(Nuevo Ledn, Coahuila y Tamaulipas) (Garza, 2007).
Ademds se identificaron las dreas prioritarias
para la conservacion in situy se cre6 un registro
de los productores conservacionistas de las zonas
consideradas prioritarias (Garza et al., 2006). Con
ellos se logrd la transferencia de informacion en
publicaciones cientificas, de divulgacion, ademas
de generar un manual de produccién de semillas
y un video (editado por TV-UAT). Por otra parte se
originG la primera generacion (F,) de maiz criollo
mejorado (Cuadro 2) (Garza, 2007).
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En el afio 2007, la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio), apoyd el proyecto “Conocimiento
de la diversidad y distribucién actual del maiz
nativo y 7ripsacumen el estado de Tamaulipas”,
cuyos objetivos fueron: Determinar el grado de
diversidad y distribucién geografica actual de
las razas nativas de maiz y especies del género
Tripsacum en el estado de Tamaulipas y, reco-
pilar las caracteristicas agromorfoldgicas mads
importantes de las principales razas de maiz,
asi como colectar muestras de maiz en éreas
poco exploradas como el Norte de Tamaulipas
y dreas serranas del estado (Garza, 2007). En
este proyecto se generaron bases de datos para
maiz y Tripsacum, mapas georeferenciados, la
caracterizacion racial de las muestras, y de los
sistemas de produccidn, archivos de audio, un

banco de memoria fotogréfica, la tipologia de
los productores y la determinacion de los princi-
pales factores causantes de la erosion genética
(Cuadro 3) (Garza, 2009).

En el 2010, nuevamente el Sinarefi, apoyo el
proyecto denominado “Conservacion /n sifu de
razas criollas de maiz en Tamaulipas”, el cual
tiene como objetivo fundamental apoyar a los
custodios de las razas de maiz. Cabe mencionar
que esta investigacion estd vigente y se tienen
contemplados, algunos cursos a los productores,
asi como la implementacién de un programa de
conservacion y mejoramiento participativo.

Goodman (2009), menciona que las dreas
geograficas donde se encuentran los pequefios
agricultores son hoy los centros de diversidad
genética de maices. Presumiblemente, también
fueron centros de diversidad genética de maiz en

Fuente: Revista CienciaUat.



los afios 1400 y mucho antes, pero sélo con estu-
dios arqueoldgicos méas completos es que se podrd
contestar esa pregunta de manera definitiva. La
genética y los marcadores moleculares pueden
decirnos mucho respecto a las relaciones ac-
tuales, pero muy poco realmente sobre las
relaciones o distribuciones de hace 500 0 5 mil afios
atrés. Por tanto se deduce que faltan muchos estu-
dios mas puntuales en aspectos de arqueologia.
Mientras tanto, no se pueden desdefiar trabajos
tan importantes como los realizados por Mac-
Neish (1958), y més recientemente el de Ramirez
(2007) en Tamaulipas, donde se evidencia el pa-
pel de esta region en los procesos de domesti-
cacion del maiz en el Noreste de México.

CONCLUSIONES

En Tamaulipas se percibe el esfuerzo del Gobier-
no Federal por conservar las variedades criollas
o locales, desde finales del siglo pasado. Sin em-
bargo, a pesar de que los recursos son minimos,
comparados con el tamafio de los retos, no dejan
de serloables estos esfuerzos, tanto de la Secre-
tarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(Semarnat), la Conabio, la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas (Conanp), el Conacyt,
la SEP, la Secretarfa de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (Sagarpa),
y el mismo Sinarefi. Estos apoyos, no sélo deben
dirigirse a la conservacion y mejoramiento de los
recursos genéticos. La vision debe ser mas am-
plia, en donde se involucren todos los aspectos
que giran en torno al maiz criollo. Por lo tanto,
habria que analizar en cada una de las regiones
donde alin se conservan estas razas, el potencial
de cada una de ellas, tomando en cuenta, no sélo
el aspecto productivo y de conservacion, sino
otros como su potencial en: la gastronomia, el
agroturismo, el manejo de subproductos como
elaboracion de artesanias, productos y subpro-
ductos orgdnicos derivados del maiz nativo, en-
tre otros. Aunado aello, los estudios de mercado,
tanto nacionales como para el extranjero.

Una de las lineas o programas que deberian
fomentarse, seria la formacion de capital huma-
no, es decir, cuadros de profesionales que den
continuidad a estos programas y por otra parte,
la aportacion de conocimientos a los custodios
de las semillas, asi como a sus descendientes,
que a final de cuenta serdn ellos los que sigan
preservando esta gran rigueza para bien de
México.

Fuentes: Revista CienciaUat.
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