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IMPORTANCIA DE LA CANA

DE AZUCAR

Se denomina azlicar a la sacarosa,
cuya férmula quimica es C,H,0;,
también llamada azlicar comin
0 azlicar de mesa y es un com-
ponente importante de la dieta
alimenticia moderna. Méas del 50%
del consumo mundial de azdcar se
obtiene de la cafia de azdcar que
crece en climas tropicales y sub-
tropicales, el resto procede de la
remolacha azucarera, que crece
en regiones templadas. Los paises
que producen mayor cantidad de
azlicar son Brasil, Cuba, Kazajs-
tan, México, India y Australia. En el
contexto mundial, México ocupa el
quinto lugar en la produccion total
de cafia de azcar y 130. lugar en
el rendimiento por hectarea con un
promedio de 641 toneladas, atrds
de paises como Brasil y Estados
Unidos. Lo anterior permite que
nuestro pais sea el quinto produc-
tor de azlicar por hectérea; con
un consumo aparente anual de
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4.8 millones de toneladas, lo que
significa un consumo per capita
de 48 kilogramos (Kg) aproxima-
damente (UNC, 2010).

El cultivo de la cafia de azlicar en
México constituye una de las ac-
tividades de mayor importancia
en la economia nacional y es un
cultivo que permite una amplia
diversidad productiva. Para la zafra
2008-2009, el cultivo de la cafia de
azlcar se sembrd en una superfi-
cie de 812 mil hectdreas y se co-
secharon 663 mil hectéreas, de las
cuales 58.6% fue bajo condiciones
de temporal. La cafia de azlcar se
produce en 57 ingenios azucareros
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biocombustibles mas importantes
hoy en dia, y se produce principal-
mente de la cafia de azucar

distribuidos en 15 estados, con un
beneficio a 227 municipios, donde
habitan 12 millones de personas
(UNC, 2010). La agroindustria de la
cafia de azlicar tiene un alto impac-
to socioeconémico, ya que origina
mas de 450 mil empleos directos
y el valor generado es por més de
3 mil millones de délares anuales,

de los cuales 57% se distribuye en-
tre los 164 mil productores de cafia
(Sagarpa, 2007).

Tamaulipas produce mds de
3.6 millones de toneladas de cafia
de azlicar y ocupa el quinto lugar
a nivel nacional con un promedio
de 687 toneladas por hectdrea.



Para el afio 2009 se sembraron
59 mil 131 hectdreas, distribuidas
en los municipios de El Mante,
Xicoténcatl, Ocampo, Antiguo Mo-
relos, Nuevo Morelos, Gonzalez y
Gomez Farfas (SIAP-Sagarpa, 2010).
De esta superficie, 27% se cultivan
bajo condiciones de temporal, de
las cuales aproximadamente 42%
se cultivan en el municipio de
Ocampo.

HISTORIA'Y ACTUALIDAD

El cultivo de la cafia de azlicar es
uno de los mas antiguos del mun-
do. Algunos estudios realizados se-
fialan que hace mas de 5 mil afios
ya se sembraba; mientras que otros
indican que su antigliedad es de
aproximadamente 3 mil afios. En lo
que si existe un acuerdo comun es
acerca del origen de este producto,
situdndolo en Asia, concretamente
en la India (Flores, 2001).

A lo largo de toda su historia,
el azlcar se ha manifestado como
un producto de temprana e intensa
vocacion mercantil. A ello han
contribuido tanto las limitaciones
climaticas para el cultivo de la cafia
de aztcar, como su creciente presen-
cia en la alimentacion humana.

La progresiva pérdida del exo-
tismo, tradicionalmente declarante
de otros productos de proceden-
cia oriental, ha situado al azlicar
entre ese grupo de productos es-
trechamente ligados a las fuerzas
econdmicas, que han modelado el
mundo moderno. De esta forma, el
fenémeno azucarero se manifiesta
histéricamente como una platafor-
ma privilegiada para la compren-
sién de los procesos que culminan
en la Revolucién Industrial y en
la globalizacién de las relaciones
econdmicas.

La cafia de azlcar es un cul-

tivo emblematico y viajero que
ha generado una cultura que,
recorriendo el mundo entero, ha
arrastrado tras de si hombres, tec-
nologfa, habitos, historia y modos
de relacion con el medio, consti-
tuyéndose, en suma, en un camino
de comunicacidn que va mas alld
de lo estrictamente econémico.

El azdcar es actualmente un
alimento habitual en la dieta de
todos los paises. Reivindicado por
cientificos y expertos internacio-
nales y considerado como uno de
los principales aportes energéticos
para el organismo.

Fuente: Cortesia Sergio Castro Nava.

La agricultura

es la actividad
humana mas
afectada por el
cambio climatico
global y con
mayor reper-
cusion en la
sociedad

La agroindustria de la cafia
de aziicar en México debe estar
consciente del papel que esta
graminea jugard en el futuro inme-
diato, dada su mayor fortaleza, a
saber, pronta renovacién y secues-
tradora potencial de bidxido de
carbono (CO,). Es aquf donde surge
el alcohol etilico, en sus variantes;
anhidro e hidratado, como una con-
tribucion al balance energético y a
la detencién del mal de los Gltimos
tiempos: el cambio climético.

LOS EFECTOS DEL CAMBIO

CLIMATICO EN LA AGRICULTURA
El cambio climético global es inequivo-
co, asi lo demuestran el incremento
de la temperatura promedio del
aire y del océano, el deshielo
generalizado y el aumento en
el nivel del mar. Este fendmeno,
caracterizado por el aumento de
la temperatura se debe a la cre-
ciente concentracion de gases
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Fuente: Cortesia Sergio Castro Nava.
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El crecimiento de la poblacion a nivel mundial crea la
necesidad de buscar fuentes alternas de energia para cubrir
la demanda.

de efecto invernadero (vapor de
agua, C0,, metano, Oxido nitroso,
hidrofluorocarbonos,  perfluoru-
carbonos, hexafluoruro de azufre,
entre otros), que aunque existe
de forma natural en la atmésfera,
desde la Revolucién Industrial
en 1865 han incrementado con-
tinuamente su concentracion. La
variacion en la concentracion de
estos gases en la atmdsfera, junto
con la disminucién de la cubierta
vegetal sobre la corteza terrestre
y la variacion de la radiacion solar,
alteran drdsticamente el equilibrio
energético del sistema climético
(Estrada, 2001).

Estudios basados en modelos
de simulacion, indican que la agri-
cultura es la actividad humana més
afectada por el cambio climatico
global y con mayor repercusion
sobre la sociedad (Tubiello vy
Fischer, 2007). Esto ha obligado
a paises, sobre todo del primer
mundo, a realizar investigacion
para generar conocimientos y tec-
nologia que permitan disminuir la
vulnerabilidad a dicho fenémeno.
Los intentos por mejorar la re-
sistencia a los efectos del cambio
climatico deben estar centrados
en la adaptacién al mismo, pero
sobre todo, en la prevencion y

eliminacion de précticas inadapta-
das que tal vez no favorecen la re-
duccion de la vulnerabilidad sino
al contrario, podrian aumentarla.
Sequin la Organizacién de las Na-
ciones Unidas para la Agricultura
y Alimentacidn (FAQ, por sus siglas
en inglés) (2008a), las medidas de
adaptacion técnica varian desde
modificaciones temporales y
espaciales en los sistemas de
produccion (p. ej. adaptacion de
fechas de siembra, rotaciones, di-
versificacion de cultivos/especies
multiples, sistemas de piscicultura
asociada a cultivos-ganaderia,
actividades agroforestales) para
conferir una mayor proteccién
contra los cambios de tempera-
tura, los cambios de variabilidad
y pautas de las precipitaciones, la
salinizacion debida a la elevacién
del nivel del mar, y a los ataques
de plagas, entre otros, con el fin
de mantener una productividad
duradera.

La agricultura y los cambios
en el uso del suelo, tales como la
deforestacion, contribuyen con el
13 y 17% respectivamente de las
emisiones totales de gases de
efecto invernadero. Si bien, las
emisiones de CO, procedentes de
la agricultura son reducidas, las

emisiones del sector representan
aproximadamente 60% de todo
el dxido nitroso (N,0) proveniente
principalmente del uso de los fer-
tilizantes, y alrededor del 50%
del metano (CH,). Se prevé que
las emisiones de metano y dxido
nitroso aumenten en 35-60% para
2030, impulsadas por el creciente
uso de fertilizantes de nitrégeno
y el aumento de la produccién
ganadera en respuesta a la de-
manda cada vez mayor de alimen-
tos (FAQ, 2008b).

EL PAPEL DE LA CANA DE
AZUCAR Y SUS RETOS

El crecimiento de la poblacién a
nivel mundial y en consecuencia,
su mayor demanda de energia y el
cambio en las condiciones ambien-
tales (Miiller et al., 2007), asi como
la reduccion vy dificultad cada vez
mayor de acceso a yacimientos de
combustibles fésiles, han planteado
a la sociedad buscar fuentes al-
ternas de energia para cubrir sus
necesidades (Gonzalez y Casta-
fieda, 2008). En afios recientes,
diversos pafses han orientado
esfuerzos y politicas publicas en
este sentido, explorando alternati-
vas para la generacion de energia
para autoconsumo o exportacion.
En este marco, en nuestro pais y en
particular en Tamaulipas, s urgente
incorporar nuevas fuentes renovables
de energia que combinen con el con-
sumo de combustibles tradiciona-
les. Esto requiere de un programa
que incentive la produccién agro-
pecuaria para la generacion de
bioenergéticos aprovechando la
biodiversidad existente, pero que
garantice la sequridad alimentaria
y el cuidado del medio ambiente.
Cultivos como maiz, remolacha,
sorgo dulce, cafia de azdcar, jatro-

fa, higuerilla y palma de aceite son
algunas posibilidades potenciales
para la obtencién de biocombusti-
bles como etanol (Sagarpa, 2009).

La bioenergia (Miiller et al.,
2007) se puede producir a partir
de biomasa (material bioldgico que
genera una planta como resultado
de la fotosintesis). La biomasa acu-
mula energia quimica que puede
ser utilizada para originar energia
y calor, asi como combustibles
liquidos y gaseosos. Los biocom-
bustibles mas importantes hoy en
dia son el etanol y el biodiesel.
El etanol se obtiene principal-
mente a partir de la cafa de
azdcar (como en Brasil) y el maiz
(como en Estados Unidos) y, en
menor medida, a partir del trigo, la
remolacha azucarera y la yuca. El
biodiesel se genera, principalmente
con aceite de colza y, en menor me-
dida, con aceites de palma, soya y
jatrofa (FAQ, 2008c). Los mercados
de la energia y la agricultura estan
intimamente relacionados, ya que
la agricultura consume y produce
energia. Los mercados energéticos
son mucho mayores que los mer-
cados agricolas, lo que implica que
los cambios que Se originan en los
mercados energéticos afectan a la
agricultura mas que en la direccién
contraria.

En el caso particular de Ia
cafia de azlcar, se han establecido
algunas politicas a nivel nacional
para atender este objetivo, como
en el Plan Nacional de Desarrollo y
La Ley de Promocién y Desarrollo
de los Bioenergéticos. La vision
de estas politicas es impulsar el
desarrollo cientifico y tecnolégico
para ampliar las posibilidades pro-
ductivas del sector, asegurando la
transferencia de tecnologia con
el objetivo de otorgar un valor



agregado a la produccion agro-
pecuaria y pesquera, brindar
mayor certidumbre energética y
mejorar la economia rural mexi-
cana. Ademas de lo anterior, se
implementd el Programa de
Produccién Sustentable de In-
sumos para Bioenergéticos y de
Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico
2009-2012 con la finalidad de fo-
mentar la produccion sustentable
de insumos para bioenergéticos y su
comercializacion, aumentando la
competitividad y la rentabilidad
del campo mexicano por medio
del desarrollo cientifico y tec-
nolégico. De manera particular
el 22 de agosto de 2005 se
expide la Ley de Desarrollo Sus-
tentable de la Cafia de Azlcar en
el Diario Oficial de la Federacién y
mas recientemente se propone el
Programa Nacional de la Agroin-
dustria de la Cafia de Azdcar
(Pronac) 2007-2012, cuyos objeti-
vos principales son: lograr que la
Agroindustria de la Cafia de Az(-
car se consolide como un sector
estratégico para el desarrollo re-
gional y nacional; satisfacer con
cantidad, calidad y oportunidad
el mercado interno de azlicar y
sus derivados, mediante una
mayor productividad en campo
y fabrica; incursionar con éxito
en el mercado de los bioenergé-
ticos mediante una amplia base
productiva y competitiva, entre
otros (Sagarpa, 2007, Sagarpa,
2009).

La cafia de azdcar como ma-
teria prima para la produccién de
bioenergia como etanol no debe
competir con la produccién de
cafia para extraer azlcar, para
esto es necesario que el precio de
la cafia de azlicar sea competitivo.
La incorporacion de etanol como

Fuente: Cortesia Sergio Castro Nava.

combustible debe traer benefi-
cios ambientales como reducir el
12% de emisién de gases con
efecto invernadero, ademds el
etanol provee una ganancia neta
de energia de 25% (Hill et al, 2006).

Sin embargo, la industria
azucarera mexicana presenta
la problemdtica siguiente: la
inestabilidad  exterior  del
precio del azdcar, el mercado
nacional limitado a la sacarosa,
falta de apoyo para la obtencién
de conocimiento cientifico y de-
sarrollo tecnolégico, carencia
de politicas reales de desarrollo
sostenible en el cultivo de la cafia
de azicar y en los procesos de
transformacion. Aunado a esto,
es necesario elevar la produccién
y ser mds eficientes en la obten-
cién de azlcar. Esta situacion
sugiere el desarrollo de dreas
de investigacion como: manejo
agronémico (précticas agricolas
de precision, rejuvenecimiento
de plantaciones); manejo agro-
ecoldgico (conversion de areas de
temporal a riego, ampliar superfi-
cies, ya que el potencial producti-
vo de la cafia de azdcar en México
es de 4 millones de hectdreas,
seqln el Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agri-
colas y Pecuarias (Inifap) (2010);
estudios bdsicos de procesos de
transformacion con desarrollo
sostenible; reconvertir zonas ca-

fleras e ingenios azucareros,
andlisis socio-econdmico y de
mercados y reducir costos de
produccion. Parte de la solucion
en la industria azucarera mexi-
cana es la diversificacion de pro-
ductos y subproductos en base
a un mercado cambiante, esto
requiere de un gran esfuerzo
de asimilacién y desarrollo tec-
noldgico. No basta con producir
cafia para hacer azdcar, se necesita
encontrar  nuevos  productos
€con nuevos usos rentables y de
gran volumen (Viniegra-Gonzélez,
2001). De la cafia de azlicar es
posible obtener azdcares (saca-
rosa), etanol, etanol absoluto,
xilitol, jarabe de fructosa, aztcar
invertido, policosanol, energia,
celulosa, hemicelulosa, lignina,
ceras, melaza y mieles interme-
dias, bagazo, cachaza y vinazas,
entre otros. Sin embargo, la di-
versificacion debe ser a través
de mdltiples disciplinas, no es
una labor de un solo profesional
ni de una sola institucion.

En conclusion, la cafia de az(-
car ofrece una magnifica oportu-
nidad en un futuro inmediato, para
el desarrollo econdmico del Estado
de Tamaulipas por ser un cultivo
altamente rentable y que permite
una amplia diversidad productiva,
pero sobre todo una oportunidad
de desarrollo en diversas dreas de
investigacién interdisciplinaria.
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