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RESUMEN

La restauracion ecoldgica de la reserva Ria
Lagartos incluye la plantacion de especies
nativas; sinembargo, no se ha documentado
con qué propiedades del ecosistema se
relacionan estas especies en sus habitats
naturales. En este trabajo se describe Ia
relacion entre la cobertura vegetal y algunas
propiedades del suelo del matorral de duna
costera. Se muestrearon 30 cuadrantes
de 4 m? cada uno; en cada cuadrante se
estimd el porcentaje de cobertura por
especie y porcentaje de cobertura del
mantillo en el suelo (MAN), asi mismo se
tomd una muestra de suelo de cada uno,
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y se les midid: pH, conductividad eléctrica
(CE), densidad aparente (DA), contenido
de nitrégeno total (NT), porcentaje de
materia orgdnica (MO) y tono de gris
(TG). Se realizaron andlisis de correlacion
entre estas variables y la cobertura de las
tres especies dominantes de arbustos:
Pithecellobium keyense, Bumelia retusa y
Enriquebeltrania crenatifolia. P keyense y
B retusa correlacionaron con MAN; P keyense
ademas correlacioné con MO, y tuvo una
tendencia a aumentar con NT; £. crenatifolia
correlaciond con CE. Ademas, se observd
que TG se correlaciond con casi todas las
variables, excepto pHy MAN, y que NT y DA se
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correlacionaron con casi todas las variables
eddficas, excepto pHy CE. Los resultados
obtenidos sugieren que P. keyense podria
ser una especie mejoradora del suelo y que
DAy TG son proxys faciles y econémicos de
medir para evaluar la calidad del suelo en
este sitio.

PALABRAS CLAVE: Pithecellobium
keyense, Regosol calcdrico, estacional-
mente seco, mejoramiento del suelo, espe-
cie ingeniero.
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includes planting native species; however, the
relation between ecosystem properties and
these species in their natural habitats has
not been documented. This work describes
the relation between the cover plant of the
three dominant shrub species and some soil
properties in the coastal dune scrubland.
Thirty quadrats of 4 m? were sampled. The
cover percentage of every species was
recorded, as well as the litter cover on soil
(LC). Soil samples were taken at each quadrat,
measuring PH, electric conductivity (EC),
apparent density (AD), total nitrogen content
(TN), organic matter percentage (OM) and
gray tone (GT). Correlation analyses were
performed between those variables and
the cover of the three dominant shrub
species: Pithecellobium keyense, Bumelia
retusa and Enriquebeltrania crenatifolia.
P keyense and B. retusa were correlated to LC;
P, keyense was also correlated to OM and had
a tendency to increase with N; E. crenatifolia
was correlated to EC. In addition, it was
observed that GT correlated with most all of
the variables except with pH and LC; and that
TN and AD were correlated with most all of
the edaphic variables except with pH and CE.
Results suggest that P keyense could be a soil
improvement species and that DA and TG are
easy to measure and inexpensive proxies to
evaluate soil quality in this site.

KEYWORDS: Pithecellobium keyense,
calcaric sandy soils, seasonal drylands,
soil improvement, engineer species.

INTRODUCCION
La creacion de reservas o dreas naturales
protegidas, es una de las principales
estrategias de conservacion a nivel mundial,
pues permite la proteccion simultdnea de
un gran ndmero de especies, junto con sus
habitats e interacciones (CONABIO, 1995). Sin
embargo, la sola creacién de reservas no
garantiza la conservacion de los ecosistemas,
se requieren acciones de manejo y
restauracion que permitan que los procesos
naturales (ciclos biogeoquimicos, migracion
de especies y regeneracion de la vegetacion),
se lleven a cabo (Harris y Hobbs, 2001).

El plan de manejo de la Reserva de Ia

Biosfera Ria Lagartos (RBRL) declara que
uno de sus objetivos es la conservacion
y proteccién de los habitats y especies,
con énfasis en la proteccion de aquellas
endémicas o bajo algun grado de amenaza
(CONANP, 2007). Para ello, una de las
practicas a las que se recurre, consiste en
la siembra de especies nativas de drboles,
arbustos y palmas, en sitios en los que la
vegetacion ha sido fuertemente dafiada.
Sin embargo, para realizar una verdadera
restauracion ecoldgica, se debe recuperar
no solo la estructura, sino también las
funciones ecosistémicas (Tischew y col.,
2010); y las del suelo estan entre las mas
importantes (Ohsowsky y col., 2012).

La calidad del suelo (Heneghan y col.,
2008; Ohsowsky y col., 2012), determina la
sobrevivencia y crecimiento de las plantas

(Bonanomi y col., 2008; Ruiz y col., 2008;
Hafidiy col., 2013) y la actividad de la fauna
eddfica. Esto tiene efecto sobre los ciclos
de materia y energia (Ayuke y col., 2011).

En zonas de baja precipitacion y en
suelos arenosos, existe una baja capacidad
de retencion del agua y nutrientes
(Aguilera-Herrera, 1989; National Research
Council, 2008), factores que los hacen
ambientes estresantes, en los que la
sucesion natural se puede ver retrasada
o limitada (Walker y del Moral, 2003); por
tanto, es muy importante regenerar la
calidad del suelo cuando se haya perdido
por la intervencién humana.

Entre las funciones ecosistémicas
llevadas a cabo por la vegetacién se
encuentra la produccién de hojarasca,
fijacion de nitrdgeno a través de las

Localizacion del drea de estudio, dentro de la Reserva de la Bidsfera Ria Lagartos, Yucatdn, México.
Figure 1.Location of the area of study at Reserva de la Biosfera Ria Lagartos in Yucatan, Mexico.
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raices, la recuperacion de nutrimentos, la
disminucion de la evaporacion del agua
del suelo y la formacién de microclimas
menos agrestes (Heneghan vy col.,
2008). Debido a que cada especie puede
contribuir de diferente manera con dichas
funciones, se hace necesario seleccionar
preferentemente aquellas que aceleran la
restauracion del suelo.

El objetivo de este trabajo fue
describir la relacién entre la cobertura
de los arbustos dominantes y algunos
indicadores de la calidad del suelo en
el matorral costero de la RBRL. Dicha
informacion sera (til para seleccionar
especies usadas en la restauracion de
habitats en la reserva.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

La presente investigacion se realizd al
noreste del estado de Yucatdn (sureste
de México), dentro de los limites de la
Reserva de la Bidsfera de Ria Lagartos,
entre los poblados de Rio Lagartos y las
Coloradas (Figura 1). Los cuatro puntos
geograficos siguientes contienen el drea de
estudio: 21°36'39" N, 88°03'07" W; 21°36'39" N,
88°03'02" W, 21°36'38" N, 88°03'07" W vy
21°36'38" N, 88°03'02" W. El clima es cdlido
subhimedo, con las principales lluvias en
verano, aunque con una alta precipitacion
invernal.  Las  temperaturas  anuales
promedian 26 °C y recibe aproximadamente
700 mm de lluvia al afio (CNA, 2000; INEGI,
2007).

Los suelos predominantes son los
regosoles calcareos, que son arenas con
altos contenidos de carbonato de calcio
(POETY, 2005; INEGI, 2007), cuyo origen es la
acumulacién de sedimentos marinos en el
litoral, que son posteriormente transportados
por el viento (Bautista y col., 2005). Sobre
estas dunas arenosas se establecen dos tipos
de vegetacion; la vegetacion de la duna movil
0 embrionaria que crece cerca de la playa y
que estd sujeta a altas velocidades del viento,
lo que provoca que reciba rocio salino del
agua de mar y sufra un intenso movimiento
del suelo; el otro tipo de vegetacion es el
matorral costero, en el que el suelo esta
relativamente estable, ya que la densa
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cobertura de arbustos reduce la velocidad
del viento y su distancia al mar reduce
la influencia del rocio salino (Flores y
Espejel, 1995).

Muestreo por transectos

Para representar la heterogeneidad del
matorral costero se trazaron dos transectos
de 140 m de largo, paralelos a la linea de
costa. Los transectos anchos se usan con
frecuencia para estimar la densidad y

cobertura relativas de las especies arbustivas
(Bonham, 1989), pues representan un
compromiso entre la economia del esfuerzo
y la representatividad de la vegetacidn. Sobre
cada transecto se colocaron 15 cuadrantes
de 4 m? cada uno (2 m de lado), para cubrir
un drea acumulada de muestreo de 120 m?,
acorde a la usualmente utilizada para
comunidades de arbustos (Stohlgren,
2007); la distancia entre cuadrantes fue de
10 my entre transectos de 20 m.

Valores de cobertura y frecuencia relativa de las especies del matorral costero de Ria Lagartos.
Table 1. Relative cover and frequency values of the species found at the coastal dune scrubland in Ria Lagartos.
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En cada cuadrante se estim6 el
porcentaje de superficie cubierta por
cada especie, asi mismo, se estimd el
porcentaje de superficie de suelo cubierto
por restos vegetales, que se denominaran
en adelante mantillo.

En cada cuadrante se tomé una muestra
de 100 cm3 de los primeros 5 cm de suelo
utilizando cilindros de PVC de 5.08 cm de
didmetro y 5 cm de largo; no se incluyd
el mantillo superficial en la muestra.
Las muestras de suelos se secaron
a temperatura ambiente hasta peso
constante, se midié densidad aparente
(relacion  peso-volumen en  g/cm?),
porcentaje de materia organica (oxidacion
himeda), contenido de nitrdgeno total
en mg/kg (destilacién), pH de solucién
110 por el método de potencidmetro
(medidor de electrodo de gel modelo HI
9124, Hannah Instruments, Woonsocket, RI,
USA) y conductividad eléctrica en pS/cm
(conductimetro modelo HI 9033, Hannah
Instruments, Woonsocket, RI, USA) en una
solucion acuosa 1:10 (Aguilera-Herrera,
1989). Por (ltimo, se compard el color
de las muestras de suelo con la carta de
escala de grises Q13 de Kodak ®; a cada
muestra de suelo se le asignd un valor de
escala de gris segln su semejanza con el
patrén correspondiente de la carta.

Analisis de datos

Para determinar cudles fueron las especies
dominantes del matorral costero se estimd
la sumatoria de las frecuencias relativas y
las coberturas relativas de cada especie
(Flores y Alvarez-Sanchez, 2011). Asimismo,
los porcentajes de cobertura de cada
especie se sumaron para cada cuadrante,
para estimar la cobertura total; dado que
los diferentes estratos se sobreponfan, la
suma total de las coberturas podia ser
mayor a 100 %, por lo que los porcentajes
se convirtieron a metros cuadrados.

Se elaboraron histogramas descriptivos
de las frecuencias de cada variable estu-
diada, se estimd la mediana y los valores
maximos y minimos de cada variable.

Para evaluar la relacién entre Ia
cobertura de las especies dominantes y
las propiedades del suelo, se llevaron a

cabo pruebas de correlacion, utilizando
el paquete estadistico StatGraphics
plus, y reportando las correlaciones con
valores de P < 0.05. También se calcularon
las correlaciones lineales entre las
propiedades del suelo.

RESULTADOS

En la Tabla 1 se observan los valores de
cobertura y frecuencias relativas de las
especies encontradas en el muestreo en
orden descendente. La especie dominante
tanto en términos de frecuencia como de
cobertura fue la leguminosa arbustiva
Pithecellobium  keyense  (Coker), en
segundo lugar fue la sapotdcea arbustiva
Bumelia retusa (Swartz), sequida por
una agavdcea rosetdfila, Agave sisalana
(Perrine) y la euforbidcea arbustiva
Enriquebeltrania crenatifolia (Miranda).

El valor maximo de la suma de coberturas
de todas las especies de cada cuadrante
fue de 9 m?, y el menor fue de 0.2 m?, con
una mediana de 3.36 m% la mayoria de los
cuadrantes tuvo entre 2 m? y 3.7 m? de
cobertura vegetal (Figura 2a). Se observa
que el valor maximo para la suma de
coberturas fue mds del doble de la
superficie real del cuadrante (4 m?), lo que
indica que en estos cuadrantes coexisten
especies de diferentes estratos verticales
y que hay una sobreposicién espacial
entre ellas.

En la cobertura de mantillo, la mayoria
de los cuadrantes tuvieron mas del 75 %
de su superficie cubierta por este elemento;
el valor mds alto observado fue de 100 %,
y el més bajo de 10 % (Figura 2b), con una
mediana de 75 %. La cobertura de P keyense,
B. retusay la cobertura total de la vegetacion
estuvieron correlacionadas con la cobertura
de mantillo (Tabla 2).

Las muestras de suelo tuvieron densi-
dades aparentes entre 0.8 (bajo) a 1.3 (medio),
con una mediana de 113 g/cm®; la mayor fre-
cuencia fue de suelos con valores de densi-
dad de 11 g/cm*a 12 g/cm? (Figura 2c). La den-
sidad aparente correlacioné negativamente
con el nitrégeno total, materia organica y
tono de gris del suelo (Tabla 2).

El nitrégeno total present6 sus valores
extremos en 0.09 mg/kg y 0.53 mg/kg, con

una mediana de 0.16 mg/kg; la mayoria de
las muestras presentd concentraciones
menores a 0.18 mg/kg (Figura 2d).

El porcentaje de materia organica fue
menor a 178 % en la mayoria de las muestras,
aungue se observé que el valor maximo
fue de 89 %, la mediana fue de 1.6 % vy el
minimo de cero (Figura 2e). Como era de
esperarse, la materia organica correlaciona
positivamente con el valor del tono de gris
del suelo (Tabla 2).

El valor del pH del suelo estuvo
entre 7.08 (neutro) y 7.8 (medianamente
bdsico), aunque la mayoria de los
suelos presentaron valores de 7.6 a 7.7
(medianamente bdsico) y la mediana fue
de 7.5, por lo que se considera que estos
suelos son en general medianamente
basicos, quiza debido a su origen calcdreo
(Figura 2f).

La conductividad tuvo valores minimos
y maximos de 320 pS/cm (no salinos) y
4 410 pS/cm (salinos), respectivamente, con
una mediana de 873 pS/cm; la mayoria de las
muestras presentaron valores inferiores a los
1138 pS/em (Figura 2q).

La cobertura de P keyense se
correlaciond con el contenido de
materia organica y tuvo una tendencia a
relacionarse con el nitrégeno total (r=0.35,
P=0.06) (Tabla 2, Figura 3). Ni la densidad,
ni el tono de gris tuvieron relacion directa
con la cobertura vegetal total o con la
de alguna de las especies. Solamente se
observé una correlacion directa entre la
cobertura de una especie, E. crenatifolia, y
la conductividad eléctrica (Figura 3).

El nitrégeno total es la propiedad
del suelo que se relaciond con un
mayor numero de otros pardmetros
fisicoquimicos del suelo (Tabla 2).

DISCUSION
El ambiente en el drea de estudio,
en general, presenta condiciones

consideradas adversas o estresantes
para el desarrollo de la vegetacion, ya
que presenta baja precipitacién
anual (600 mm a 700 mm) y altas
temperaturas (26 °C); el suelo presenta
bajo contenido de nitrégeno y materia
organica (indicadores de fertilidad) vy
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Distribucidn de frecuencias de las variables estudiadas en las muestras de suelo y vegetacion del matorral costero de Ria Lagartos. Se muestrearon en total 30
cuadrantes e igual muestras de suelo.

Figure 2. Frequency distribution of the studied variables in the soil and vegetation samples of the coastal dune scrubland in Ria Lagartos in Yucatan, Mexico. Thirty
quadrats and soil samples were analyzed.
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ndice de correlacion de Pearson con su valor de P (paréntesis) de la cobertura de las tres especies de arbustos dominantes y algunas variables edaficas en el
matorral de duna costera de Ria Lagartos, Yucatdn, México.

Table 2. Pearson correlation indices and P values (parenthesis) of the cover of the three dominant shrub species and some soil properties in the coastal dune scrubland
in Ria Lagartos in Yucatan, Mexico.

Bumelia | Enriquebeltrania | Cobertura | Mantillo ggg?gﬁg Nittrgtgaeino ohﬂgg%riicaa pH Cor:ligccttrlivclgad Tono de
ifol], 0, 0, i< (O
retusa crenatifolia total (%) (a/cm?) (m/kg) %) (%) (wS/em) gris (%)
Pithecellobium 0.67
keyense NS NS (<0.01) 0.44(0.03) NS NS 0.51(0.03) | NS NS NS
Bumelia retusa NS 0400009 | Sy | M NS NS | NS NS NS
Enriquebeltrania 0.81
crenatifolia 0.44(0.01) NS NS NS NS NS (<0007 NS
0.60 0.39
Cobertura total (%) (< 0.01 NS (0.04) NS NS | 0.56(0.023) NS
Mantillo (%) NS 0.55(0.01) NS NS NS NS
Densidad aparente -0.44 -0.75 NS NS -0.80
g/cm? (0.02) (<0.01) (<0.01)
Nitrégeno total 0.87 0.52
(m/kg) ooy | M NS (<0.01)
Materia organica 0.81
(%) i b (<000
0.6
pH (%) (< 0.00) NS
Conductividadelé 0.62
ctrica (uS/cm) (0.01)

altos valores de densidad (indicador de
la capacidad de aireacidn y retencidn
de humedad). En estas condiciones la
sucesion de la vegetacion puede ser mas
lenta que en ambientes mds favorables
(Walker y del Moral, 2003), ademads de
que este tipo de ecosistemas naturales
son mas vulnerables a la perturbacion;
especialmente a la destruccion de la
cobertura vegetal (Ruiz y col., 2008).
Estohace que lapresenciadelosarboles
y arbustos sea importante, ya que son
capaces de generar “islas de fertilidad";
que consisten en fragmentos de habitat
ricos en nutrientes, humedad y materia
organica rodeados de una matriz en la que
los suelos tienen una baja fertilidad y la
cobertura vegetal es muy escasa (Tirado

y Pugnaire, 2003; Bonanomi y col., 2008;
Ridolfi y col., 2008; Perroni-Ventura y col.,
2010; Hafidi y col., 2013). Las especies
que forman estas “islas”, determinan la
distribucion de otras especies, entre ellas,
las herbdceas, epifitas y otras especies
de arbustos menos resistentes a los
microhabitats abiertos (Tirado y Pugnaire,
2003; Hafidi y col., 2013).

En ambientes dridos y semidridos, los
arbustos juegan un papel determinante
en el microhdbitat de otras especies. Su
cobertura influye en la cantidad de luz
que llega al suelo, la variacién térmica
y la velocidad del viento en el subdosel.
Esto reduce el movimiento de particulas
del suelo y la velocidad de evaporacion
de la humedad superficial (Ridolfi y col.,

2008). Los arbustos crean micrositios
seguros para la germinacion de semillas
y sobrevivencia de algunas especies de
plantulas.

En el drea de estudio, los arbustos
que por su dominancia pueden estar
influyendo con mayor intensidad fueron
P keyense y B. retusa. Estas especies
presentan alta frecuencia y abundancia
relativa, es decir, estan distribuidas por
todo el habitat y tienden a ocupar una alta
proporcion de su superficie. Bajo el dosel
de ambas especies se pueden observar
densas capas de mantillo, como lo indica
la correlacion estadistica. Ademds, ambas
especies estan correlacionadas con Ia
cobertura total de la vegetacion; estos
parametros ecolégicos determinan el




microhébitat del resto de la biota (Alvarez-
Sanchez y Harmon, 2003; Grant y Paschke,
2012). La correlacién entre la cobertura
de estas dos especies dominantes y la
cobertura de la vegetacion total, sugiere
que ambas pueden estar influyendo en
funciones ecosistémicas, tales como la
productividad primaria y la herbivoria.

El aporte de hojarasca es una funcion
muy importante de la vegetacién, ya
que es una de las principales fuentes de
nutrientes para las capas superficiales
del suelo (Swift y col., 2008; Powlson y
col., 201). Las camas de mantillo crean
microhdbitats para hongos, bacterias vy
para los invertebrados formadores de
suelo como termitas y hormigas (Alvarez-
Sanchez y Harmon, 2003; Ayuke y col., 2011).
Cuando la cubierta de mantillo alcanza
varios centimetros de profundidad, la
capacidad de retener la humedad es
mayor que en el suelo desnudo, creando
micrositios sequros para la germinacion
de semillas y sobrevivencia de plantulas
(Aguilera-Herrera, 1989; Powlson y col.,
2011; Hafidiy col., 2013).

Una cubierta densa de mantillo sirve de
proteccion contra la erosion por accion del
viento y amortigua el impacto de las gotas
de agua al llover. Esto reduce la velocidad
con la que los nutrimentos, superficiales
se lixivian (Weil y Magdoff, 2004), si bien
esta proteccion es menos efectiva que
la de la cubierta viva (Judrez-Sanz y col,,
2006).

En este escenario, tanto P keyense
como B retusa son buenos candidatos
para los planes de repoblacion; aunque
se recomienda describir profundamente
la calidad y cantidad de hojarasca que
producen.

En este estudio, la cobertura de
mantillo se correlaciond positivamente
con el contenido de nitrdgeno total del
suelo. Esto se debe a que la hojarasca
podria estar proporcionando nutrientes
y proteccion mecdnica al suelo. Los
suelos arenosos desprotegidos pierden
muy rapidamente la materia orgdnica y
otros nutrimentos, porque sus particulas
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gruesas tienen menor superficie a la que
se adhieran los nutrimentos (Schaetzl y
Anderson, 2005).

Seencontrdunaasociacionsignificativa
entre el porcentaje de materia organica del
sueloy la cobertura de P keyense. Asu vez,
la materia orgdnica tuvo una asociacion
significativa con el contenido de nitrégeno
total, y ambas variables son consideradas
indicadores de la actividad bioldgica del
suelo (Alvarez-Sanchez y Harmon, 2003;
Spargo y col., 2011). Estos resultados
resaltan la importancia de P. keyense en
este hdbitat, el cual estd dominado por
un suelo con menos del 2 % de materia
organica; valor que resulta muy bajo para
el establecimiento de nuevas plantas
(Aguilera-Herrera, 1989). Al respecto,
es importante destacar, que la materia
organica y el mantillo son importantes
reservorios de carbono en el suelo, por lo
que su construccién y mantenimiento se
considera un servicio ambiental critico
de los ecosistemas naturales y agricolas
(National ~ Research  Council, 2008;
Powlson y col., 2011; Hafidi y col., 2013).
La materia orgdnica y el nitrdgeno total
son indicadores de fertilidad del suelo
que generalmente estan asociados con la
concentracion de otros nutrientes, como el
fésforo y el potasio (Chivenge y col., 2010;
Spargo y col., 2011). También se consideran
indicadores de la actividad microbianay la
capacidad de retencion de humedad (Weil
y Magdoff, 2004; Bonanomi., y col., 2008;
National Research Council, 2008; Powlson
y col., 2011).

No se encontrd correlacién entre la
cobertura de las especies estudiadas y el
contenido de nitrégeno del suelo, aunque se
observd una asociacion no significativa entre
el contenido de nitrégeno vy la cobertura de
P keyense (r = 0.35, P = 0.064, Figura 3a).
Esto es interesante, ya que la escasez de
nitrdgeno suele ser el principal factor
limitante del crecimiento de las plantas, y
de la regeneracion de la vegetacion.

Se ha reportado que especies del
género  Pithecellobium son capaces
de formar asociaciones simbidticas con

bacterias fijadoras de nitrdgeno a través de
su raiz (Elevitch y Wilkinson, 1995), lo que les
permite colonizar exitosamente ambientes
pobres en nutrientes como la duna arenosa
del sitio de estudio (Flores, 2001). Se ha
observado que el nitrégeno fijado en las
raices de las leguminosas es liberado al
suelo, ya sea por la produccion de hojarasca,
la muerte y descomposicién de tejido radical
o por la emision de exudados con alto
contenido de este elemento (Bonanomi y
col., 2008; Ruiz y col., 2008). No obstante, los
datos de este trabajo solamente presentan
evidencia indirecta de que P keyense
podria estar aportando nitrégeno al suelo.
Dicha evidencia debe ser corroborada con
experimentos de laboratorio e invernadero.

Enelsitio de estudio se observaron densas
capas de mantillo bajo el dosel de P keyense;
un andlisis de su composicién quimica
serviria para determinar si el aumento de NT
se debe a la descomposicion de la hojarasca
0 a la proteccion mecanica contra la
lixiviacién. También seria importante analizar
la variacién temporal en la cantidad y calidad
de la hojarasca producida por P keyense.

Sepercibid queamenor densidadaparente,
los suelos presentaron mayor contenido de
nitrégeno total, mayor porcentaje de materia
organica e indices de grises mds altos
(oscuros). Esto resulta interesante porque
la densidad aparente y el indice de gris son
econdmicos y rapidos de medir; y pueden
considerarse como indicadores proxy de la
calidad de los suelos. Aunque no sustituyen
andlisis mds precisos; se pueden usar para
evaluar grandes cantidades de muestras con
menores costos y tiempo.

Cuando la fraccion mineral del suelo
es de color claro, como en este caso, la
descomposicion de la materia orgdnica
produce pigmentos que le proporcionan
tonos pardos a grises oscuros (Schaetzl y
Anderson, 2005). Asi mismo, la presencia de
materia orgdnica favorece la formacion de
agregados, generando mds espacios porosos
y reduciendo la densidad aparente del
suelo (Aguilera-Herrera, 1989).

Los altos valores de cobertura y
frecuencia relativas de P keyense y su
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Relacidn entre la cobertura de a) Pithecellobium keyense; b) Bumelia retusa; c) Enriguebeltrania crenatifolia y las variables estudiadas. En todos los casos P < 0.05,
salvo en el contenido de nitrégeno total, donde P = 0.06. En panel a) La escala del nitrdgeno total estd en el eje secundario.

Figure 3. Relation between the cover of a) Pithecellobium keyense; b) Bumelia retusa; c) Enriquebeltrania crenatifolia and the studied variables. In all cases P < 0.05,
except in the total nitrogen in which P = 0.06. In panel a) the total nitrogen scale is in the secondary axis.
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correlacion con algunos de los parametros
estudiados, sugieren que esta especie
podria estar funcionando como ingeniero
del ecosistema. Las “especies ingeniero”
son aquellas que modifican la distribucién
espacial de los recursos y la biodiversidad,
incluyendo diversas funciones ecoldgicas
como la actividad microbiana, fotosintesis
y herbivoria (Bonanomi y col., 2008).

Cabe enfatizar que las asociaciones
estadisticas noimplican relaciones causa-
efecto, pero sugieren la posible direccion
de nuevos estudios. Es conveniente
describir la interacciones ecoldgicas de
P keyense y B. retusa para establecer
con claridad si alguna es una especie
“ingeniero” o clave de su ecosistema.

La correlacion entre la cobertura
de E. crenatifolia con la conductividad
eléctrica, sugiere que esta especie
es haldfila; lo que la hace apta para
revegetar sitios en los que dificilmente
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