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CARACTERIZACION DE LIXIVIADOS
PRODUCTO DE RESIDUOS SOLIDOS
DE CONSTRUCCION

C.Z.NavaVera / D. Nieves Mendoza / J.C. Rolon Aguilar / R. Garza Flores.

RESUMEN

En este trabajo se presentan los re-
sultados obtenidos de pruebas de labo-
ratorio realizadas a residuos sé6lidos de
demolicion de obras de concreto (vivien-
das, pavimentos, comercios) a través de
una lixiviacién (proceso de disolucion
de un sélido por un liquido) por medio
mecdnico, caracterizdndolo con pro-
cedimientos de espectrofotometria y
reacciones de o6xido-reduccion, con la
finalidad de establecer la presencia de
constituyentes o compuestos indicati-
vos de contaminacién y peligrosidad
tanto para la salud humana como parael
medio ambiente. Encontrandose que los
residuos sélidos de demolicion de obras
presentan constituyentes peligrosos y
contaminantes que pueden ser libera-
dos por un medio liquido; por lo que en
su gestion no pueden ser considerados
como “residuos inertes”.

Palabras clave: residuos, demolicion,
contaminacion.

INTRODUCCION

La generacion de residuos de de-
moliciéon de obras urbanas se incre-
menta, debido a la sustitucion de obras
que han llegado al final de su vida util
(mas de 30 afios) o por la modernizacion
urbana reflejado en la necesidad de de-
sarrollo urbano, comercial y turistico. A
falta de una regulacién en su gestion se
ocasiona que sean utilizados principal-
mente como rellenos en zonas bajas, en
margenes de cuerpos de agua y particu-
larmente en zonas inundables; estas zo-
nas se comunican con otros cuerpos de
agua que pueden se fuentes de produc-
cién marina o de turismo, ocasionando
que el funcionamiento ecoldgico se vea

afectado considerdndose evidencias de
esta afectacion la eutroficacion, acidifi-
cacion de aguas, disminucion del oxige-
no, salinizacion, toxicidad, entre otros
fenomenos. La principal justificacion de
estos usos es considerar a estos residuos
como inertes.

En esta investigacion se demuestra que
los residuos de demolicién de obras pre-
sentan constituyentes peligrosos y con-
taminantes que pueden ser liberados por
un medio liquido; por lo que en su gestién
no pueden ser considerados como “re-
siduos inertes”. Para demostrarlo se hace
uso de procedimientos de quimica analiti-
ca que evaluan constituyentes conside-
rados contaminantes y peligrosos en la
normativa nacional mexicana en el marco
legislativo de la SEMARNAT y de la Uni6n
Europea.

METODOLOGIA

Obtencion de lixiviado por medio
mecdnico (rotacion mecdnica durante 18
horas).

Caracterizada con técnicas de espec-
trofotometria de absorciéon atémica,
cromatografia y reacciones de oxido-
reduccién; busqueda de al menos 27
constituyentes bdsicos y compuestos
orgdnicos e inorgdnicos, indicativos de
contaminacion y peligrosidads al medio
ambiente y por sus efectos en la salud
humana.

Preparacion de muestras conforme a la
norma oficial mexicana NOM-053-ECOL-
1993. (ver figura ra y 1b).

Elaboracion de la solucion liquida
utilizada para desarrollar el lixiviado en
tres condiciones de pH (pH4, pH7, pHo),
que representan de las condiciones del

medio ambiente de exposicion de los re-
siduos.

Medicion del pH, conductividad y
demanda quimica de oxigeno (DQO),
valoracion de componentes organicos e
inorganicos en base a la Norma Mexicana
NOM-001-ECOL-1996 y la NOM o021 REC-
NAT 2000.

Andlisis de los resultados en base a
lo establecido en las Normas NOM-oo1-
ECOL-1996, NOM-052-ECOL-1993, esta
ultima establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos.

RESULTADOS

Los valores de las analiticas realizadas
al lixiviado del residuos de demolicién se
compararon con los valores maximos per-
mitidos para las condiciones de peligro-
sidad y contaminacién, obteniéndose los
resultados de los constituyentes de con-
taminacion bdsica, los metales pesados y
los compuestos orgdnicos e inorgdnicos
que se presentan en las tablas 1 y 2.

La tabla 1 indica que en el caso del pH
del residuo (medido en solucion acuosa
neutra) y el pH del lixiviado producido
con solucion a pHy y pHo se tiene un re-
siduo peligroso por su corrosividad segin
lo sefialaNOM-052- ECOLy contaminante
segun las NOM-001-ECOL y la NOM-127-
SSA, para aguas residuales y es no apta
como agua de consumo.

La condicién mds probable de contacto
de un residuo en el medio ambiente son
aguas a pH7 y pHo, por lo que la proba-
bilidad de contaminacion por el lixiviado
que se genera de los residuos es alta por las
siguientes consideraciones.

La conductividad y la DQO no caracteri-
zan peligrosidad por norma, pero se puede
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observar en los resultados que son conta-
minantes; en cuanto a la conductividad al
suelo se esperaria que produjera un efecto
de aumento en la salinidad del mismo; la
presencia de los residuos influirfa en la de-
manda quimica de oxigeno del agua donde
sea depositado el residuo o descargado su
lixiviado, produciendo efectos en la fauna
y flora del ecosistema, generando una com-
petencia por el oxigeno disponible en el
medio por sureaccién altamente alcalina.
Con respecto a los contaminantes me-
talicos analizados se obtuvieron los resu-
Itados que se presentan en la tabla 2. A
pesar de que los resultados indican que no
existe liberacion peligrosa con respecto a
los metales pesados y otros metales tales
como el Fierro, ya que solo en el caso de
Bario rebasa el limite permitido, en nece-
sario sefalar que el proceso de lixiviacion
establecido en la norma para clasificar re-
siduos peligrosos requiere que el residuo
se mantenga en contacto con la solucién
acuosa acida por un tiempo de 18 horas,
en el caso de los residuos estudiados la
composicién de los mismos hizo que la
solucion dcida lixiviante se neutralizara o
alcalinizara casi instantdneamente al con-
tacto con los mismos, por lo que el residuo
no estuvo en solucion dcida propiamente.
En el caso de los componentes organi-
cos e inorgdnicos los resultados obtenidos
se presentan en la tabla 3, indican que los
residuos no son peligrosos ni contami-
nantes con respecto a algunos parametros,
pero con respecto a la liberacion de sulfa-
tos que rebasan el permitido y en el caso
del nitrégeno amoniacal y del Carbono el
cual fue medido en relacion al porcentaje
de cenizas y al contenido de humedad, si
son contaminantes, estos pardmetros pue-
den generar cambios importantes en el
medio acuoso en el cual sean liberados o
interactien quimicamente con los consti-
tuyentes de los cuerpos de agua o suelos.

CONCLUSIONES

Dentro de las principales conclusio-
nes se tiene que la principal estrategia de
gestion con respecto a los residuos de de-
molicidn, debe orientarse a no considerar
los residuos de demolicién y/o construc-
cién como inertes, con esta investigacion
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se demuestra que aun y a pesar de no
contar con metodologias adecuadas para
analizar este tipo de comportamientos se
deben de considerar como peligrosos y
contaminantes.

Sise logra producir un lixiviado con un
pH mayor al cinco, el lixiviado resultante
se debe considerar un residuo contami-
nante y peligroso. Este tipo de lixiviado se
podria obtener atun si el residuo de cons-
truccion interactda con agua neutra.

Los pardmetros que merecen atenciéon
especial son los Sulfatos, la Conductividad,
la Dureza, la DQO, el COT y el Nitrégeno
amoniacal. Por lo que se deben de tomar
en cuenta los efectos de los residuos en el
cuerpo receptor con respecto a estos para-
metros, como serian la participacion en la
salinidad, en el consumo de oxigeno, en la
participacién de materia orgdnica y en la
liberacion de gases toxicos segun el caso.

Con respecto a los metales, si bien es
cierto que las analiticas desarrolladas nos
permiten concluir que los residuos de de-
molicion estudiados (pétreos, ceramicos y
de hormigon) no son peligrosos ni conta-
minantes en cuanto alaliberacion de estos
metales, ya que bajo las técnicas emplea-
das su liberacion es aparentemente nula,
sin embargo el comportamiento de estos
residuos en relacion al procedimiento de
su extraccién, de origen muy alcalinos,
causa interferencia con la interpretacion
de los resultados y las soluciones quimicas
utilizadas. Dando resultados favorables de
interpretacion, lo cual es si mismo es de
considerarse con mucha cautela, ya en es-
tos tiempos se proponen diversos métodos
para obtener lixiviacién de residuos que
puedan ser mds adecuados y representati-
vos de las condiciones reales.

La inter-actuaciéon de un residuo de
construccion o demolicién de obras con
cuerpos de agua, debe ser considerada una
actuacion contaminante y peligrosa por
el tipo de lixiviado que se produce y por
los constituyentes que podria liberar por
este proceso de disolucién. El depdsito
de los residuos debe ser regulada ya que
su contacto con el medio ambiente y los
fendmenos naturales (de lluvia, vientos,
intemperismos) pueden producir lixivia-
dos contaminantes y peligrosos. I
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